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OSNOVNI OPIS

O DOKUMENTU

Najprej preberite varnostna in instalacijska navodila “Hitri vodic¢”, ki je
polnilni postaji priloZen in lahko koristi pri postopku instalacije:

e Ftrel INCH_QuickStartGuide.pdf
e FEtrel INCH_QuickStartGuide_Figures.pdf

Dokument, ki je pred vami, vsebuje informacije o specifiki elektricne
inStalacije polnilne postaje INCH. Ker je potrebno upostevati tudi zahteve
fizicne insStalacije, so osnovne informacije o le-tej tudi vkljucene.

Vel podatkov o fizi€ni instalaciji pa je na voljo v dokumentu “Fizi¢na
inStalacija”:
e FEtrel INCH_Physical_Installation.pdf

Vsi dokumenti so na voljo v razdelku inStalacijskih prirocnikov
(“Installations manuals”), dosegljivem prek strani izdelka INCH na
internetni strani https://etrel.com/charging-solutions/inch/

PRIPRAVA LOKACUJE

POTRDITEV PRIPRAVLIENOSTI

Pred izvedbo namestitve mora kupec svojo pripravljenost obicajno
potrditi z izjavo, da so izpolnjene vse zahteve za pripravo lokacije in
pripravljeno dodatno slikovho gradivo, kar omogoca oddaljeno
preverjanje skladnosti z zahtevami.

DOSTOP DO LOKACIUJE

Za potrebe namestitve in servisiranja polnilnih postaj je potrebno
omogociti dostop do lokacije servisnim vozilom.

PODPORA MED INSTALACIIO

Med fizicno instalacijo je smiselno imeti prisotno pristojno osebje za
elektric¢ne instalacije in osebje za IT komunikacije, ki lahko nudi takoj$njo
podporo.

ZUNANIJI DEJAVNIKI

Namestitve ni mogoce izvesti v primeru izjemno deZevnega ali sneznega
vremena ali drugih zunanjih dejavnikov, ki preprecujejo varno vgradnjo,
namestitev in zagon polnilnih postaj. V taksnih okolis¢inah je potrebno
prestaviti inStalacijo polnilne postaje na ugodnejsi ¢as, ko bodo na voljo
primerne vremenske razmere.


https://etrel.com/charging-solutions/inch/
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VELJAVNOST NAVODIL

Narocnik se mora pred pripravo lokacije za vgradnjo polnilne postaje,
prepric¢ati o najnovejsi veljavni razli¢ici navodil. Prosimo, da preverite pri
prodajalcu ali pri proizvajalcu, ali imate najnovejso razlic¢ico navodil.

DOVOLJENJA

LOKACIJSKO IN GRADBENO DOVOLJENIJE

Polnilna postaja je enostavna naprava in zato obic¢ajno ni potrebno
pridobiti gradbenega dovoljenja za njeno namestitev. Ce je mesto
namestitve del obdinske lastnine, je potrebno pred vgradnjo polnilne
postaje pridobiti soglasje ustreznih organov. InStalacija mora biti izvedena
v skladu z vsemi moznimi dodatnimi zahtevami drzavnih predpisov.

PRIKLOP NA OMREZJE

Polnilna postaja mora biti priklju¢ena na nizkonapetostno distribucijsko
omrezje. Za prikljuCitev na obstojeCe omrezje za obstoje¢im merilnim
mestom ni potrebno posebno dovoljenje. Prikljucitev lahko izvede kateri
koli pooblasceni elektricar. InStalacija mora biti izvedena v skladu z vsemi
moznimi dodatnimi zahtevami drzavnih predpisov.

PARKIRNO DOVOLJENIJE

Parkiranje mora biti omogoceno v neposredni bliZini postaje in dovoljeno
s strani upravljavca ali lastnika parkirnega prostora. Predviden cas za
popolno polnjenje je odvisen od trenutnega stanja akumulatorske
baterije v vozilu in od polnilne modi vozila. Obic¢ajno traja ¢as polnjenja od
30 minut do 8 ur. Instalacija mora biti izvedena v skladu z vsemi moZnimi
dodatnimi zahtevami drzavnih predpisov.

LOKACUJA

Polnilna postaja mora biti nameséena v bliZini parkirnega mesta, ki bo
namenjeno parkiranju in polnjenju elektri¢nih vozil. Vti¢nice za polnjenje
so lahko v razlicnih poloZajih. Zato je pomembna dolZina kabla za
povezavo elektricnega vozila in polnilne postaje.

Zadostna dolzina kabla za enostavno povezavo elektricnega vozila s
polnilno postajo, mora biti med 3 in 7 m in je odvisna od lokacije polnilne
postaje v primerjavi s parkirnim mestom, ne glede na to, kje je EV polnilna
vti¢nica. Priporo¢amo, da so kabli krajsSe dolzZine, ker so lazji za rokovanje.

Prepricajte se, da v obiajnem scenariju polnjenja ni ovir na poti
polnilnega kabla. Med uporabo mora biti polnilni kabel poloZen tako, da
se ne bo stopil, sproZil ali bil kako drugace izpostavljen poskodbam ali
obremenitvam.
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Polnilno postajo je potrebno namestiti tako, da se vti¢ polnilne postaje
nahaja priblizno 120 cm nad tlemi. Ta viSina omogoca povprecno
visokemu uporabniku najlazje upravljanje polnilne postaje in prikljucitev
polnilnega kabla. Omogoca tudi najboljSi pregled in delovanje LCD
zaslona.

Polnilna postaja Etrel INCH in njeni sestavni deli (kabel, ohiSje, LCD
zaslon ...) so namenjeni za zunanjo namestitev, kar pomeni, da je polnilna
postaja primerna za zunanje okolis¢ine (UV Zarki, deZ, sneg, mraz, itd.).
Namestitev v zaprti prostor, na primer v garazo, bo podaljsala Zivljenjsko
dobo polnilne postaje in jo ohranila v neokrnjenem stanju dalj ¢asa.

POLNILNA POSTAJA NIMA VGRAJENEGA VENTILATORIJA IN NE
OMOGOCA FUNKCIJE PREZRACEVANJA.

Lokacija polnilne postaje mora izpolnjevati naslednja merila:

e Polnilna postaja ne sme biti potopljena v vodo ali katerokoli drugo
tekocino in je ne smete namescati na obmocjih s poplavami.

e Obratovalna temperatura polnilne postaje je med -20°C in +65°C.

Na mestih, kjer bo polnilna postaja ¢ez dan izpostavljena
neposredni soncni svetlobi in visokim temperaturam okolja, je
priporocljivo namestiti zascito pred direktno soncéno svetlobo
(zaslon), sicer temperatura v postaji lahko preseze 65°C.

e Polnilne postaje se ne sme namestiti v eksplozivne cone (EX zone).

POTREBEN PROSTOR

Polnilno postajo se lahko namesti na steno ali na inStalacijski stebricek.
InStalacijski nosilec za vgradnjo na steno je prilozen vsakemu INCH-u,
inStalacijski stebric¢ek pa je dodatna komponenta, ki se jo lahko naroci.

Osnovna namestitev polnilne postaje zahteva vsaj 500 mm x 420 mm
(tloris) in globino 600 mm. Ce je polnilna postaja name$¢ena skupaj z
dvema varnostnima lokoma, so dimenzije potrebnega prostora priblizno
750 mm x 550 mm. Vec informacij je na voljo v poglavju Gradbena dela.
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DIMENZIJE POLNILNE POSTAIJE

135 270

——

450

Slika 1: Dimenzije polnilne postaje INCH

Dodatne informacije o dimenzijah:

Polnilna postaja je opremljena z standardno vti¢nico ali s priklju¢kom za
elektri¢no vozilo (Tip 2 glede na EN 61851 ali EN 62196-2). Parkirno mesto

e Osnovne dimenzije polnilne postaje: 450 mm x 270 mm x 135 mm

e Osnovne dimenzije instalacijskega stebri¢ka: 242 mm x 157 mm
e Potrebni prosti prostor:
o 150 mm na levi in desni strani.

o 500 mm spredaj (prostor, ki omogoca enostavno rokovanje

in vzdrzevanje).

za elektri¢na vozila mora biti v dosegu polnilnega kabla.

VSEBINA, OPCIJSKA IN DODATNA OPREMA

Polnilna postaja (s kablom tipa 2 ali vti¢nico tipa 2),
stenska nosilna plosca,

9 x stenski vloZzki za pritrditev stenske nosilne plosce z vijaki na zid,
9 x vijaki za namestitev stenske nosilne plosce,

o dimenzije vijakov: 4,5 x 40 in 4,5 x 60 [mm],
gumijasto tesnilo uvodnice za manjsi presek kablov
*9 x stenski distan¢niki

*2 x klju¢ za odpiranje servisnih vratc,

*imbus kljuc za odpiranje servisnih vratc,

o dimenzija imbus kljuca: 2,5

*magnetni nosilec kabla

*naprava Load Guard,

*Opcijsko glede na naroc¢eni model polnilne postaje.
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ORODJA

Pred instalacijo polnilne postaje, je potrebno preveriti, ali so pripravljena
vsa potrebna orodja:

e lzvija¢ PH1, PH2,

e Imbus Sestkotni klju¢ 2.5 mm (e postaja nima kljucavnice)
e oster noz (npr. olfa noz),

e nastavljive klesce za stiskanje kabelskih zakljuc¢kov

e klesce za rezanje vodnikov,

e klesce za lupljenje izolacije.

Slika 2: Orodja za vzdrZevanje polnilne postaje



Etrel INCH | Specifike elektri¢ne instalacije

OPIS POLNILNE POSTAIJE

Polnilna postaja Etrel INCH je pametna polnilna naprava in jo je mogoce
prilagoditi strankinim potrebam. Omogoca polnjenje vozil z mocjo do
22,08 kW in je lahko opremljena s standardno vti¢nico, ali priklju¢kom
Tipa 2 (EN 61851 ali EN 62196-2).

Dejansko Stevilo najvelje polnilne moci se lahko razlikuje. Natancno
vrednost za eno polnilno mesto, ob napetosti 230 V je 22,08 kW.

Polnjenje je omejeno na 32 A, vendar je napetost, dolocena kot 230 V,
dejansko lahko med 207 V in 253 V (+- 10 %). To pomeni, da je prava moc¢
polnjenja lahko nizja ali visja od navedenih 22,08 kW.

Drug dejavnik, ki mocno vpliva na moc polnjenja, je faktor moci (cos Fi), ki
je odvisen od pretvornika v elektricnem vozilu. Ta faktor je vedno nizji od
ena, kar pomeni, da vsa moc ni delovna, obstaja tudi jalova komponenta.
Pravilna oznaka polnilne moci bi bila torej 22,08 kVA.

Ne glede na posebnosti se polnilna moc¢ polnilnega mesta nacina 3
obic¢ajno oznacuje kot 22 kW. Ta poenostavitev je uporabljena tudi v tem
dokumentu.

Polnilna postaja je opremljena z LCD zaslonom, ki vodi skozi proces
polnjenja in nudi informacije o polnjenju. Na voljo so razli¢ni nacini
povezovanja (vklju¢en Wi-Fi, GSM in Ethernet), podpira odprte protokole
in je lahko neopazno integrirana v pametni dom.

V postajo je lahko vgrajen MID certificiran Stevec, ali odklopnik (MCB), ali
pa RCD. Postaja je lahko opremljena z RFID identifikacijskim modulom, ki
prepreCuje nepooblas¢eno uporabo in se uporablja za omogocanje
razlicnih postopkov zaracunavanja in rezervacij ter drugih naprednih
funkcij. Postaja podpira tudi oddaljeno identifikacijo s SMS-om ali drugimi
zunanjimi sredstvi za identifikacijo.

Ohisje polnilne postaje je dovolj trdno, da lahko vzdrZi kakrsnekoli
neugodne vremenske razmere in potencialno Skodo, ki lahko nastane na
javnih povrsinah. Kompaktne dimenzije polnilne postaje omogocajo njeno
namestitev na majhnem obmocju, na primer blizu roba plo¢nika ali
obcestnega robnika.

Zasnova omogoca enostavno zamenjavo klju¢nih sestavnih delov, ki se
lahko poskodujejo zaradi obrabe ali vandalizma (zlasti polnilne vti¢nice).
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PREGLED KOMPONENT

Polnilna postaja Etrel INCH lahko vsebuje naslednje komponente:

No vk, wnNe

Ohisje postaje,

polnilno mesto (vti¢nica ali prikljucek Tipa 2, enofazno ali
trifazno),

glavni krmilnik,

LCD zaslon, ki uporabnike vodi skozi postopek polnjenja,

opcijsko identifikacijski modul z bralnikom RFID kartic,
komunikacijska toc¢ka ethernet povezave,

mozna vgradnja pametnega Stevca energije,

trifazna priklju¢na tocka omreZja, po izbiri opremljena z
dodatnimi zascitami, ¢e jih zahteva lokalna ureditev.

LCD zaslon

Statusna lucka

Gumb za nastavitve
Gumb za potrjevanje
Vti¢nica

Stranska servisna vratca

Polnilni kabel

Slika 3: Etrel INCH z vti¢nico Slika 4: Etrel INCH s kablom

OSNOVNE SPECIFIKACLJE

Vhod: 2x230/400V~; 3W+N+PE; 50/60 Hz; 32 Amax

I1zhod: 2x230/400V~; 3W+N+PE; 50/60 Hz; 32 Amax

Najvecja moc polnjenja: 7,36 kW (1-fazno), 22,08 kW (3-fazno)
Lastna raba naprave:

0Od 5 W, odvisno od izbrane konfiguracije.
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POVEZOVANJE Z OMREZJEM

Polnilno postajo se lahko priklju¢i neposredno na elektri¢no distribucijsko
omrezje ali na obstojeco elektri¢no napeljavo.

Potrebna je naslednja moc napajanja:

e 22 kW (32 A): trifazno polnilno mesto, z Tip 2 vti¢nico ali kablom,
najvecji tok 32 A na fazo.

Napajalni kabli morajo biti ustrezno dimenzionirani. Mo¢ polnjenja je
mogoce omejiti v nastavitvah polnilne postaje med 6 A in 32 A. Polnilno
postajo je mogoce nastaviti tako, da omogoca lokalno upravljanje moci
(power management) za gruco polnilnih postaj.

V fazi izvedbe projekta povezovanja na elektricno omrezje, je potrebno
izpolniti naslednje zahteve:

e Zagotoviti je potrebno selektivnost delovanja zascitnih naprav:

o Glavna nadtokovna zascita mora biti vsaj za en razred vedja
od tiste, ki se uporablja za varovanje polnilne postaje.

o  Zascitno stikalo na uhajavi tok, FID (RCD), ki se uporablja v
polnilni postaji, deluje pri majhnem toku (Al 30 mA, brez
zakasnitve). Selektivnost te zascite na nivoju objekta se
doseze z vecjo zakasnitvijo ali z razliko v nazivnem toku
zascite.

e Na postajo se obicajno poveze pet vodnikov, vklju¢no s tremi
faznimi Zicami, nevtralnim vodnikom in ozemljitvenim vodnikom
(pri prikljucitvi na obstojeco napeljavo). Pri enofazni povezavi
(moZnost pocasnega polnjenja) se lahko na postajo poveze samo
en fazni vodnik, skupaj z nevtralnim ter ozemljitvenim vodnikom.
Dimenzioniranje vodnikov je dolo¢eno v projektni dokumentaciji.
Ozemljitveni vodnik mora biti priklju¢en na glavno ozemljitveno
zbiralko.

POVEZOVANIJE POSTAJE S KOMUNIKACIISKIM
OMREZJEM OPERATERJA

Polnilna postaja uporablja omreino povezavo za komunikacijo z
nadzornim centrom in ciklicno posilja podatke o svojem stanju, izvaja
identifikacijo uporabnikov (na ravni Nadzornega centra), posreduje
dogodke, ki se pojavijo med delovanjem in izvede obracunavanje za
opravljene storitve.

Povezava omogoca tudi komunikacijo od nadzornega centra do polnilne
postaje, kar omogoca oddaljen dostop do postaje za potrebe vzdrzevanja
ali daljinskega upravljanja.
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Polnilna postaja lahko zahteva povezavo do omrezja WAN upravljavca
postaje (center za nadzor polnilne infrastrukture). Za dostop do omrezja
WAN prek internetne povezave je potrebno upostevati nekatere dodatne
varnostne zahteve.

Omrezno povezavo je mogoce izvesti na vec€ razli¢nih nacinov:

e Neposredna povezava z omrezjem WAN upravljavca postaje.
Povezava se lahko vzpostavi direktno z UTP kablom ali z opti¢nim

pretvornikom.

e Brezzitna povezava. Postaja se poveze z obstoje¢im mobilnim
omrezjem 2G/3G/4G z mreZznim usmernikom (ruter) GPRS/UMTS,

ki je vgrajen v postajo.

Specifikacija frekvencnih pasov in oddajna mo¢ (mozno je, da niso vsi
moduli del dejanske naprave):

LTE modul

Frekvencni pasovi:

LTE-FDD: B1 (2100 MHz), B3 (1800
MHz), B5 (850 MHz), B7 (2600
MHz), B8 (900 MHz), B20 (800
MHz)

LTE-TDD: B38 (2600 MHz), B40
(2300 MHz), B41 (2500 MHz)

WCDMA: B1 (2100 MHz), B5 (850
MHz), B8 (900 MHz)

GSM/EDGE: B3 (1800 MHz), B8
(900 MHz)

Oddajna moc¢:

LTE ruter

Frekvencni pasovi:

4G (LTE-FDD): B1 (2100 MHz), B3
(1800 MHz), B5 (850 MHz), B7
(2600 MHz), B8 (900 MHz), B20
(800 MHz)

4G (LTE-TDD): B38 (2600 MHz),
B40 (2300 MHz), B41 (2500 MHz)

3G: B1 (2100 MHz), B5 (850 MHz),
B8 (900 MHz)

2G: B3 (1800 MHz), B8 (900 MHz)

Oddajna moc:

21.9dB
33dBm+2dB za GSM
24dBm+1/-3dB za WCDMA
23dBm+2dB za LTE-FDD
23dBm+2dB za LTE-TDD
Wi-Fi modul RFID modul

Frekvencni pas:
2.4 -2.4835 GHz

Oddajna moc¢:
do 15 dBm

Frekvencni pas:
13.56 MHz (HF)

Oddajna moc:
do 8 dBm
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VEZALNA SHEMA
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NOTE:

CONNECTION ELEMENT

Connection element is used to
connect supply cables to the
charging station. It can be either
of the three components specified
below (A, B or C), depending on
the version of the product.

@ Overcurrent protection

F2 Minomure crouit bresker, MCE 40 A

VAN
® s

P11 MID siectrical meter

kWh

MID elactrical meter

© Residual current device

F2 Residual cument device, RCD Type A
or Type B, 30 mA

Al

a0 mARCD

Actual wiring of a product can be
differenl across different versions
of the product.
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ZUNANJI SIGNAL

Ce strojna oprema, ki je names&ena v polnilni postaji, podpira prikljucitev
zunanjih signalov, bo v servisnem prostoru nad prikljuckom za Ethernet
na voljo dodaten prikljucek.

DIGITALNI VHODI IN DIGITALNI IZHODI

Polnilna postaja podpira prikljuitev digitalnih vhodov in digitalnih
izhodov. Vhodi in izhodi delujejo na 12 VDC, zato so trije prikljucki za
12 VDC, en za GND in dodatni z 5 VDC. Preverite prikljucke na spodniji sliki.

Uporaba in logika teh digitalnih vhodov in izhodov je nastavljiva prek
spletnega vmesnika polnilne postaje.

DI1 | DO1 GND
DI2 VCC

Slika 5: Prikljucki za digitalne vhode in izhode

Za napajanje ne uporabljajte zunanjih 12 V ali 5 V DC izhodov. Digitalni
izhod omogoca najvecjo obremenitev 100 mA! Pazite, da ne pride do
kratkega stika, ki bi lahko bil nevaren za ljudi in lahko poskoduje tudi
polnilno postajo.
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IZBIRA PRESEKA KABLOV

Zahtevani presek kabla se doloci glede na najvedji tok, glede na dovoljeni
padec napetosti in glede na pricakovani tok kratkega stika. Presek je
mogoce doloditi z izraCunom ali iz tabel na obic¢ajen nacin v skladu z
IEC 60364-5-52.

Pri dolocanju preseka kablov je treba vkljuciti tudi nacdin vgradnje,
material vodnikov in izolacijski material. Temperaturni pogoji na lokaciji
in dolZina kabla imajo prav tako vpliv.

Na splo3no je presek kabla za povezavo INCH okoli 4 - 10 mm?, odvisno od
nacina namestitve. Vecje razdalje ali zdruzevanje ve¢ polnilnih postaj bi
lahko zahtevalo kable z vecjim presekom. V takSnem primeru je potrebno
za vezavo uporabiti dodatno elektri¢no dozo.

Priporo¢amo, da za vse fazne vodnike, za nevtralni vodnik in za zascitni
vodnik izberete vsaj minimalen presek kabla. Pri izbiri kablov z vecjim
presekom bodo izgube manjse, kar je Se posebej pomembno pri daljsih
kabelskih trasah.

MINIMALNI PRESEK KABLOV

Izracun potrebnih presekov kablov mora biti del elektricnega projekta in
mora upostevati posebnosti dejanske lokacije postavitve. Nac¢rte mora
pripraviti pooblasceni elektricar ali projektant v skladu z nacionalno
zakonodajo. Vrednosti podane v tem poglavju so le informativne.

Presek kablov je dolocen po treh merilih:
e Obratovalni tok.
e Padec napetosti.

e Odpornost na kratek stik.

OBRATOVALNI TOK

Presek kablov mora biti dovolj velik, da je trajno polnjenje z najvecjim
tokom varno in ne poskoduje kablov. MoZne so razliche moZnosti
vgradnje in pogojev okolja.

V naslednji tabeli je mogoce pri prikljucitvi ene polnilne postaje INCH
preveriti najmanjsi presek kabla. Te vrednosti veljajo za bakrene vodnike
z izolacijo iz XLPE pri referencni temperaturi zraka 35 °C. Za vgradnjo
kablov v tla je temperatura tal dolocena kot 25 °C, toplotna upornost tal
pa 2,5 K*m/W. Upostevan je tok polnjenja 32 A.
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Tabela 1: Minimalni presek kablov za trajni tok obratovanja 32 A

(@]

@@@.

D1

g)
®)

o
3

m

TE B

i

A1 - I1zolirani enojni vodniki v cevi v toplotno izolirani steni
A2 - Veczilni kabel v cevi v toplotno izolirani steni

Ta metoda velja tudi za enoZilne ali vedZilne kable,
namescene neposredno v termi¢no izolirano steno (metodi
Alin A2), za vodnike vgrajene v plasticno maso in v okenske
okvirje.

B1 - Izolirani enofZilni vodniki v cevi na steni

B2 - Veczilni kabel v cevi na steni

Ta metoda velja, kadar je vod names$cen znotraj stene, ob
steno ali manj razmaknjen manj kot 0,3 x D (skupni premer
kabla) od stene. Metoda B velja tudi za kable namescen v
kanalu / kabelskem kanalu ob steno ali obe$en na steno in
kable namescen v zgradbah.

C - Enotzilni ali veczilni kabel na leseni steni

Ta metoda velja tudi za kable, pritrjene neposredno na stene
ali strope, obesene na strop, namesceni na neperforiranih
kabelskih pladnjih (vodoravno ali navpi¢no) in namesceni
neposredno v zidani steni (s toplotno upornostjo manj kot
2 K.m/W).

D1 - Veczilni ali enozilni kabli, namesceni v cevi, zakopani v
zemljo
D2 - Vediilni ali enoZilni kabli, zakopani neposredno v
zemljo

E - Veczilni kabel v zraku

Ta metoda velja za kable, namescene na kabelski lestvi,
perforiranem kabelskem pladnju ali objemkah pod pogojem,
da je kabel odmaknjen vec kot 0,3 x D (skupni premer kabla)
od stene. Upostevajte, da so kabli, namesceni na
neperforiranih kabelskih pladnjih, razvrséeni pod metodo C.

F - Enozilni kabli, ki se dotikajo (kabli v zraku)

Ta metoda velja za kable, namescene na kabelski lestvi,
perforiranem kabelskem pladnju ali objemkah, pod
pogojem, da je kabel odmaknjen veé¢ kot 0,3 x D (skupni
premer kabla) od stene. Upostevajte, da so kabli, namesceni
na neperforiranih kabelskih pladnjih, razvrs¢eni pod metodo
C.

G - Enotzilni kabli, ki so razmaknjeni (kabli v zraku)

Ta metoda velja za kable, namescene na kabelski lestvi,
perforiranem kabelskem pladnju ali objemkah pod pogojem,
da je kabel odmaknjen vec kot 0,3 x D (skupni premer kabla)
od stene in z vsaj 1 x D razmikom med kabli. Upostevajte, da
so kabli namesceni na neperforirane kabelske pladnje
razvr$ceni v metodo C. Ta metoda velja tudi za kable
namescene v zraku in podprte z izolatorji.

Al, A2:

10 mm?

B1:
6 mm?
B2:

10 mm?

6 mm?

D1, D2:

6 mm?

4 mm?

25 mm?

G:

25 mm?

MozZnosti namestitve F in G nista priporocljivi, saj je za prikljucitev kablov
s presekom vecjim od 10 mm2 potrebna dodatna elektriéna omarica ali

doza.

Na mestih, kjer je presek Ze obstojecih kablov manjsi od priporocenega
minimuma, je mogoce omejiti najvecji tok v spletnem vmesniku polnilne
postaje, da se omogoci prikljucitev polnilne postaje, ne da bi morali
zamenjati vse kable.
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NAPETOSTNI PADEC

Zahteve za najvedji dovoljeni padec napetosti naprave so lahko razlicne v
razliénih drzavah. Obic¢ajno se zahteva, da je padec napetosti napeljave
pod 4 % (ali v nekaterih primerih pod 5 %).

DolZina prevodnikov in polnilni tok sta glavna dejavnika, ki doloc¢ata
ustreznost preseka kablov, vendar napetostni padec nastane tudi na
drugih sestavnih delih ali napravah. Zaradi tega je treba pri izbiri preseka
kablov upostevati nekaj rezerve.

Tabela 2: Napetostni padec v vodnikih preseka 6 mm?2 pri toku polnjenja 32 A.

Tok polnjenja Vodnik Vodnik
32A 6 mm? 6 mm?
enofazno trifazno

L - dolzZina [m] Napetostni padec [%] | Napetostni padec [%]
10 0,90 0,78
20 1,80 1,56
30 2,70 2,33
40 3,59 3,11
50 4,49 3,89

Tabela 3: Napetostni padec v vodnikih preseka 10 mm? pri toku polnjenja 32 A.

Tok polnjenja Vodnik Vodnik
32A 10 mm? 10 mm?
enofazno trifazno

L - dolzina [m] Napetostni padec [%] | Napetostni padec [%]
10 0,54 0,47
20 1,09 0,94
30 1,63 1,41
40 2,18 1,88
50 2,72 2,36
60 3,26 2,83
70 3,81 3,30
80 4,35 3,77

Manjsi padec napetosti pomeni tudi, da bodo izgube pri polnjenju manjse.
Ocena stroskov v Zivljenjskem ciklu in izracun koristi uporabe kablov z
vecjim presekom bi lahko pomagali upraviditi visje stroske nalozbe.

ODPORNOST NA TOK KRATKEGA STIKA

Polnilna postaja INCH ima lahko vgrajen miniaturni odklopnik (MCB), ki
SCiti pred preobremenitvijo in pred kratkim stikom, ali pa je ta zascita del
inStalacije z razlicnimi lastnostmi izklopa.

Zascita pred kratkim stikom zmanjSuje moZen kratek stik in njegovo
trajanje, ki so mu lahko izpostavljene naprave. Obicajno je za izracun
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preseka kablov, ki prenesejo kratek stik, mogoce upostevati kratek stik
2 kA, ki traja 10 ms.

Kabel s presekom 4 mm? zadostuje za 3 kA, 20 ms in kabel s presekom
6 mm? zadostuje za 5 kA, 20 ms. Ta vrednost kaZe, da vzdrZljivost kratkega
stika ne bo najstrozje merilo.

DRUGA PORABA ALI PROIZVODNJA ELEKTRICNE
ENERGIJE NA LOKACUI

V primerih, ko so na lokaciji drugi porabniki in obstaja moZnost, da skupna
obremenitev (drugi porabniki + polnjenje) preseze omejitev prikljucne
tocke, je mogoce polnjenje nadzorovati.

Ker polnilna postaja potrebuje informacije o drugih porabnikih (ali
proizvodnji), da lahko ustrezno odreagira ob spremembah, uporabimo
napravo Etrel Load Guard.

LOAD GUARD

Z Load Guard se meri poraba ostalih porabnikov (ali proizvodnja) in
podatki uporabijo v algoritmih za preprecevanje preobremenitve:

e Stati¢na omejitev najvecjega dovoljenega polnilnega toka na fazo.

e Stati¢na omejitev najvecjega dovoljenega polnilnega toka na fazo,
Ce se izgubi povezava s senzorjem Load Guard ali zalednim
sistemom (Back-End System).

e Zaznavanje in vizualizacija razpoloZljive moci ter samodejna
nastavitev moci polnjenja.

e (Odkrivanje in vizualizacija preseZka energije, vrnjene v omrezje
(proizvodnja iz obnovljivih virov energije).

Ko uporabnik prikljuci elektricno vozilo na polnilno postajo in pred
zaCetkom polnjenja, postaja dolo¢i razpoloZljivi tok za polnjenje, kot
razliko med nazivnim tokom glavne varovalke (zmanjsan za varnostno
mejo, ki jo lahko uporabnik vnaprej nastavi spletnega vmesnika
polnilnika) in zadnjo meritvijo, ki jo je poslje Load Guard.
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Slika 6: Uporaba dodatnih podatkov za preprecitev preobremenitve

Ce na lokaciji obstaja lokalna proizvodnja energije (npr. fotovoltaika), je
lahko razpoloZljivi polnilni tok vecji, uporaba Load Guard pa omogoca

polnjenje z najvecjim razpoloZljivim tokom.
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Slika 7: Uporaba dodatnih podatkov proizvodnje in porabe za preprecitev
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NACRTOVANJE GRUCE POLNILNIH POSTAJ

INCH Home ni namenjen uporabi v velikih grucah, saj sta lahko le dve
polnilni postaji INCH povezani v gruco. Velike gruce so mozne z uporabo
polnilnih postaj INCH Pro.

Priizbiri konfiguracije gruce in glavne postaje v gruci je pomembno vedeti,
da INCH Pro lahko hkrati upravlja napajanje do 36 elektri¢nih vozil. Velja
za najbolj neugoden scenarij, kjer je na voljo malo moci, kar pomeni stalno
potrebo po preracunih upravljanja porabe, z upostevanimi podatki iz Load
Guard. INCH Pro lahko upravlja tudi vecje gruce, odvisno od posameznega
primera. Vecja gruca postaj (napajanje do 300 elektri¢nih vozil v najbolj
neugodnem scenariju) je mozna z uporabo industrijskega racunalnika in
sistema za upravljanje Etrel Ocean. V tem primeru morajo biti vse postaje
v gruci INCH Pro. INCH Home lahko upravlja samo dve enoti.

Glavni dejavnik odlocitve pri konfiguraciji gruce je obic¢ajno razpolozljiva
moc polnjenja na lokaciji. Skupino polnilnih postaj je mogoce nacrtovati
in konfigurirati tako, da omogocajo polnjenje z najve¢jo mocjo za vsa
povezana vozila. Druga moznost pa je nacrtovanje z omejevanjem moci
polnjenja, z doloditvijo maksimalne moci polnjenja celotne gruce.

Kadar je potrebno vecje Stevilo parkirnih mest pokriti s polnilnimi
postajami, je splosni predlog, da se za vsak polnilno mesto nameni svoje
parkirno mesto, ki lahko polni elektri¢no vozilo vsaj z minimalnim tokom
6 A.

Na primer:

1) Deset polnilnih postaj INCH Pro je mogoce konfigurirati tako, da
lahko polnijo z najvecjim polnilnim tokom 32 A na fazo na vsako
polnilno mesto. Deset polnilnih postaj INCH Pro ima 10 polnilnih
mest z najvecjim polnilnim tokom 320 A na fazo, kar pomeni, da je
najvecja polnilna mo¢ 220,8 kW.

2) Deset polnilnih postaj INCH Pro je mogoce konfigurirati tako, da se
lahko polnijo le z minimalnim tokom polnjenja 6 A na fazo. Teh deset
polnilnih postaj INCH Pro bo imelo najvecji polnilni tok 60 A na fazo,
kar pomeni, da je najvecja polnilna moc 41,4 kW.

3) Deset polnilnih postaj INCH Pro je mogoce konfigurirati tudi tako, da
se lahko polni le z minimalnim polnilnim tokom 6 A na eno fazo
(fizicna povezava v enofazni sistem). Deset polnilnih postaj INCH Pro
ima 10 polnilnih mest z najvecjim polnilnim tokom 320 A, razdeljenim
na tri faze (npr. 4 enote, prikljucene na fazo 1, 3 enote, prikljucene
na fazo 2, in 3 enote, priklju¢ene na fazo 3), kar pomeni maksimalno
moc¢ polnjenja 13,8 kW.
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Obicajno je gruca dimenzionirana glede na razpoloZljivo mo¢, upravljanje
s porabo energije pa omeji skupni tok gruée na dovoljeno raven.
Upostevati je potrebno tudi morebitne prihodnje nadgradnje, ki bi lahko
pripeljale do odloditve o namestitvi kablov z vec¢jim presekom.

V primeru zelo velikih gruc in velikih razdalj se lahko pojavi potrebo po
izgradnji namenskega transformatorja, ki bi zagotovili dovolj nizek padec
napetosti.

KABELSKA TRASA ZA POVEZAVO VEC POLNILNIH
POSTAJ

Polnilno postajo lahko namestite samostojno ali kombinirate v povezavi z
drugimi postajami (tako imenovana gruca, ali "cluster" polnilnih postaj).

Ko je na eni lokaciji namescenih vec polnilnih postaj, je mogoce napajalne
kable napeljati na vec razlicnih nacinov. Fizicna povezava skupine
polnilnih postaj se lahko razlikuje od programske nastavitve zdruZzevanja.

Priporocljivo je, da so polnilne postaje, ki logi¢no pripadajo eni grudi, tudi
fizicno povezane v isto skupino s skupno tocko napajanja.

Glavni razlog je upravljanje mocéi v gruci in omejitev polnilne moci na
podlagi nastavljenih in izmerjenih podatkov. Prav tako se na takSen nacin
lahko izognite morebitni zmedi med vzdrZevanjem ali odpravljanjem
teZav.

Gruco je mogoce dolociti le na ravni polnilnih postaj, kjer se eno polnilno
postajo doloci za glavno postajo, ki upravlja z gruco. Polnilne postaje je
mogoce upravljati tudi iz sistema za upravljanje polnilne infrastrukture.

ZVEZDNA TOPOLOGIJA MOCNOSTNIH KABLOV

Napajalni kabli polnilnih postaj so priklju¢eni na skupno tocko (elektri¢na
omara na nasledniji sliki).

PRIMARY MASTER
OF THE CLUSTER

N
w

SECONDARY MASTER
OF THE CLUSTER
CHARGING STATION
IN THE CLUSTER

IN THE CLUSTER

CHARGING STATION

<

Slika 8: Napeljevanje kablov v primeru vecjega Stevila polnilnih postaj — zvezdna
topologija
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TOPOLOGIJA MOCNOSTNIH KABLOV TOEKA-TOCKA

Napajalni kabli so napeljani do prve postaje, ki je nato z naslednjim
napajalnim kablom in z lo¢enim komunikacijskim kablom povezana z
naslednjo postajo. Vsaka dodatna postaja je nato na enak nacin povezana
s predhodno postajo.

V takSnem primeru, bi morali biti vsi INCH v skupini imeti elektri¢éno dozo,
ki vsebuje MCB in RCD (odvisno od konfiguracije INCH), dvojne sponke za
priklju¢evanje dovodnega in odvodnega kompleta mocnostnih kablov in
omogoca povezovanje s kablom vecjega preseka.

PRIMARY MASTER
OF THE CLUSTER
SECONDARY MASTER
OF THE CLUSTER

CHARGING STATION
IN THE CLUSTER
CHARGING STATION
IN THE CLUSTER

1.

N
w
<

aps

POINT

ELECTRICAL
CABINET

GRID CONNECTION

POWER LINE

| |

DISTRIBUTION
GRID

Slika 9: Napeljevanje kablov v primeru vecjega Stevila postaj, topologija tocka — tocka

HIBRIDNA MREZNA TOPOLOGIJA MOCNOSTNIH KABLOV

Pri obravnavi velikih gruc bo topologija omrezja za napajanje najpogosteje
hibrid zvezdne topologije omrezja in tocka-tocka topologije. Zahteve, da
je treba vsako polnilno mesto zascititi z zas¢itno napravo za uhajavi tok
(RCD) ter z nadtokovno in kratkosti¢no zascito (varovalke ali MCB) ter z
zascito pred prenapetostjo (SPD), ter zlasti potreba po dvojnih sponkah,
vodijo k temu, da bodo v vecini primerov potrebne dodatne elektri¢ne
omarice (ali doze).

KOMUNIKACIJA

Ceprav je polnjenje mozno tudi brez omreine povezave, je za omogocanje
obicajnih scenarijev polnjenja potrebna omreZna povezava. Vecje gruce
polnilnih postaj so obi¢ajno povezane tudi z nadzornim centrom, kar
omogoca daljinsko upravljanje in upravljanje.

Skupino polnilnih postaj lahko povezete v omreZje s kablom UTP ali s
kablom ADSL, v obstojece ethernetno omrezZje ali pa ethernetno omrezje
ustvarite samo za polnilne postaje.

Ena od polnilnih postaj je oznacena kot glavna polnilna postaja gruce in
predstavlja eno tocko upravljanja za celotno gruco.

Vse polnilne postaje v skupini morajo biti povezane v omreije.
Komunikacijski kabli morajo slediti topologiji zvezdastega omreZja.
Ozicenje komunikacijskih kablov od tocke do tocke Se ni v celoti podprto.
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Tabela 4: Nacini instalacije moc¢nostnih kablov

A1 - I1zolirani enojni vodniki v cevi v toplotno izolirani steni

A2 - Veczilni kabel v cevi v toplotno izolirani steni

Ta metoda velja tudi za enoZilne ali vecZilne kable, nameséene neposredno
v termicno izolirano steno (metodi Al in A2), za vodnike vgrajene v
plasti¢no maso in v okenske okvirje.

B1 - Izolirani enotilni vodniki v cevi na steni

B2 - Veczilni kabel v cevi na steni

Ta metoda velja, kadar je vod namescen znotraj stene, ob steno ali manj
razmaknjen manj kot 0,3 x D (skupni premer kabla) od stene. Metoda B
velja tudi za kable names$cen v kanalu / kabelskem kanalu ob steno ali
obesen na steno in kable namescen v zgradbah.

C - Enotilni ali vecZilni kabel na leseni steni

Ta metoda velja tudi za kable, pritrjene neposredno na stene ali strope,
obesene na strop, namesceni na neperforiranih kabelskih pladnjih
(vodoravno ali navpi¢no) in namesceni neposredno v zidani steni (s
toplotno upornostjo manj kot 2 K.m/W).

D1 - Vediilni ali enozilni kabli, nameséeni v cevi, zakopani v zemljo
D2 - Vediilni ali enozilni kabli, zakopani neposredno v zemljo

E - Veciilni kabel v zraku

Ta metoda velja za kable, namescene na kabelski lestvi, perforiranem
kabelskem pladnju ali objemkah pod pogojem, da je kabel odmaknjen vec
kot 0,3 x D (skupni premer kabla) od stene. Upostevajte, da so kabli,
namesceni na neperforiranih kabelskih pladnjih, razvrs¢eni pod metodo C.

F - Enozilni kabli, ki se dotikajo (kabli v zraku)

Ta metoda velja za kable, namescene na kabelski lestvi, perforiranem
kabelskem pladnju ali objemkah, pod pogojem, da je kabel odmaknjen vec
kot 0,3 x D (skupni premer kabla) od stene. Upostevajte, da so kabli,
namesceni na neperforiranih kabelskih pladnjih, razvrs¢eni pod metodo C.

G - Enotzilni kabli, ki so razmaknjeni (kabli v zraku)

Ta metoda velja za kable, namescene na kabelski lestvi, perforiranem
kabelskem pladnju ali objemkah pod pogojem, da je kabel odmaknjen vec
kot 0,3 x D (skupni premer kabla) od stene in z vsaj 1 x D razmikom med
kabli. Upostevajte, da so kabli namesceni na neperforirane kabelske
pladnje razvrséeni v metodo C. Ta metoda velja tudi za kable namescene v
zraku in podprte z izolatorji.

PRESEK KABLOV V GRUCAH POLNILNIH POSTA)J

Ko je INCH Pro oznacen kot glavna postaja gruce, je mogoce v to skupino
prikljuciti 36 polnilnih postaj INCH Pro, kar pomeni, da je polnjenje
podprto za 36 elektri¢nih vozil hkrati. Ce je industrijski racunalnik ozna¢en
kot glavni v skupini, je mogoce v isto skupino prikljuciti 300 polnilnih
postaj INCH Pro, kar pomeni, da je polnjenje podprto do 300 elektri¢nih

vozil hkrati.
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Glede na najvecji polnilni tok polnilnega mesta v nacinu 3 ACs tokom 32 A
(trifazni) je najvecja polnilna moc¢ 22,08 kW. V velikih grucah se to Stevilo
obcutno poveca in lahko spada v vrsto velikih industrijskih potro$nikov.

Toki, predstavljeni v naslednji tabeli, zahtevajo dodatni premislek pri
nacrtovanju elektricnih del, ki jih je potrebno doloditi v elektricnem
projektu. Mozno je, da bi zelo velik tok polnjenja zahteval izvedbo
sistemov vodila (bus-bar) in/ali moZno namestitev dodatnih energetskih
transformatorjev in/ali dodatne zahteve z vidika elektri¢ne varnosti in
priprave dokumentacije.

Tabela 5: Obravnavanje maksimalnega toka v primeru gruc

Stevilo Stevilo Najvedji tok Najvedja moé
INCH Pro elektri¢nih polnjenja (na polnjenja
vozil fazo)
10 10 320A 220,8 kW
20 20 640 A 441,6 kW
30 30 960 A 662,4 kW
40 40 1280 A 883,2 kW
50 50 1600 A 1104 kW
60 60 1920 A 1324,8 kW

Glavni dejavnik, ki vpliva na oblikovanje gruce, je razpoloZljiva moc
polnjenja na mestu namestitve gruce. Ta omejitev se lahko izrazi tudi kot
najvec;ji tok.

Ko razmisljate o polnjenju s polno mocjo, lahko razpoloZljive zmogljivosti
hitro zmanjka tudi pri majhnem Stevilu isto¢asno napajanih vozil.
INCH Pro omogoca upravljanja porabe energije z moZnostjo programske
omejitve najvecjega toka polnjenja za posamezno polnilno postajo ali za
celotno skupino.

Skoraj vsa vozila zahtevajo najmanj 6 A polnilnega toka. Glede na to, da
nekatera vozila zahtevajo tudi visji minimalni polnilni tok, je potrebno
dodati nekaj rezerv k Stevilkam v naslednji tabeli, da se zagotovi, da se
lahko vsa povezana vozila polnijo hkrati.

Tabela 6: Obravnavanje minimalnega toka v primeru gruc (trifazna vezava)

Stevilo Stevilo Najvecji tok Najveéja mo¢
INCH Pro elektriénih polnjenja (na polnjenja
vozil fazo)
10 10 60 A 41,4 kW
20 20 120 A 82,8 kW
30 30 180 A 124,2 kW
40 40 240 A 165,6 kW
50 50 300 A 207 kW
60 60 360 A 248,4 kW
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V predhodni tabeli stevilke predstavljajo primer, ko je oZi¢enje trifazno.
Tak sistem omogoca polnjenje posameznih elektri¢nih vozil z najvecjo
mocjo 22,08 kW.

Z upravljanjem moci lahko nastavite omejitev najvecjega toka celotne
gruce (dolo¢eno z lokacijo, npr. omejitev glavnih varovalk). Ce je ta
omejitev aktivna, posamezne polnilne postaje omejujejo moc polnjenja
povezanih vozil.

Ce je zmogljivost lokacije zelo nizka, obstaja moznost prikljucitve polnilnih
postaj z enofazno vezavo, pri ¢emer je potrebno ciklirati faze vezave
posamezne INCH polnilne postaje.

Tabela 7: Obravnavanje minimalnega toka v primeru gruc (enofazna vezava)

Stevilo Stevilo Najvecji tok Najvedja moé
INCH Pro elektri¢nih polnjenja (na polnjenja
vozil fazo)
10 10 60 A 13,8 kW
20 20 120 A 27,6 kW
30 30 180 A 41,4 kW
40 40 240 A 55,2 kW
50 50 300 A 69 kW
60 60 360 A 82,8 kW

Tak sistem omogoca polnjenje posameznih elektri¢nih vozil z najvecjo
mocjo 7,36 kW.

Glede na to, da nekatera vozila potrebujejo minimalni polnilni tok, visji
od 6 A, je potrebno dodati nekaj rezerve Stevilkam v naslednji tabeli, da
se zagotovi, da se lahko vsa povezana vozila polnijo hkrati.

Vse predstavljene vrednosti so le okvirne in ne nadomescajo
natancnega izrauna zahtevanih presekov. Doloc¢eni padci napetosti
upostevajo le padec napetosti v kablu z dolo¢enim prerezom ob
doloc¢enem toku.

Pri izratunu celotnega padca napetosti instalacije je potrebno
upostevati zniZzanje napetosti na vseh elementih tokovne poti.

TRAJNI OBRATOVALNI TOK

Pri dolocanju pravilnega preseka vodnikov je potrebno upostevati nacin
namestitve kablov. Dodatno je potrebno upostevati material vodnikov in
material njihove izolacije. Dejanski tok je potrebno dolociti tudi glede na
izbrano projektno temperaturo okolice in tal. Informativne vrednosti
minimalnega preseka kablov so bile izbrane na naslednji nacin:

e Trifazni sistem z bakrenimi vodniki in XLPE izolacijo
e Temperatura zraka 35 °C

e Temperatura tal 25 °C

e Toplotna upornost tal 2,5 K-m/W
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Tabela 8: Minimalni presek kablov glede na doloéene pogoje (1/2)

Tok gruce [A] 32 64 96 128 160 192 224
Nacin instalacije Al [mm] 6 16 35 50 70 95 120
Nacin instalacije A2 [mm] 6 16 35 70 95 120 150
Nacin instalacije B1 [mm] 4 16 25 35 50 70 95
Nacin instalacije B2 [mm] 4 16 25 50 70 95 120
Nacin instalacije C[mm] 4 10 25 35 50 70 95
Nacin instalacije D1 [mm] 4 16 35 50 70 120 150
Nacin instalacije D2 [mm] 4 16 25 50 70 95 120
Nacin in3talacije E [mm] 2,5 10 16 25 35 50 70
Nacin instalacije F [mm] 25 25 25 25 35 50 50
Nacin in3talacije G [mm] 25 25 25 25 25 35 50
Tabela 9: Minimalni presek kablov glede na dolocene pogoje (2/2)

Tok gruce [A] 256 288 320 352 384 416 448
Nacin instalacije Al [mm] 150 185 240 240 300 300 X

Nacin instalacije A2 [mm] 185 240 240 300 X X X

Nadin instalacije B1 [mm] 95 120 150 185 240 240 300
Nacin instalacije B2 [mm] 120 185 185 240 300 300 X

Nacin instalacije C [mm] 95 120 150 150 185 240 240
Nacin instalacije D1 [mm] 185 240 300 X X X X

Nacin instalacije D2 [mm] 150 185 240 240 300 X X

Nacin instalacije E [mm] 70 95 95 120 120 150 150
Nacin instalacije F [mm] 70 70 95 95 120 150 150
Nacin instalacije G [mm] 50 70 70 95 95 120 120

NAPETOSTNI PADEC

Zahteve za najvecji padec napetosti naprave so razlicne v razli¢nih
drzavah. Obicajno se zahteva, da je padec napetosti napeljave pod 4 % (ali
v nekaterih primerih pod 5 %).

DolZina vodnikov in obratovalni tok sta glavna dejavnika, ki dolocata
presek kablov, vendar pade napetost tudi na drugih sestavnih delih ali
napravah. Zaradi tega je potrebno pri izbiri preseka kablov upostevati
nekaj rezerve.

V velikih gru¢ah polnilnih postaj so lahko tudi razdalje velike. Zaradi tega
je lahko padec napetosti v kablih odlocilni dejavnik pri izbiri preseka
kablov in konfiguracije gruce polnilnih postaj.

Padec napetosti v napajalnem kablu je sorazmeren s tokom obremenitve.
Pri namescanju dveh polnilnih postaj INCH Pro so tudi padci napetosti
dvakrat visji kot pri enem INCH Pro brez upostevanja dodatnih elementov.
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Slika 10: Dolzina kabelske trase v primeru gruc

Padec napetosti, prikazan v tabelah, je izra¢unan za enofazno in trifazno
vezavo. Prikljucitev INCH Pro je lahko enofazna ali trifazna. Uporaba
vrednosti padca napetosti v enofazni vezavi predstavlja koristno rezervo
pri nacrtovanju pravilnega preseka kabla v primeru trifazne vezave.

Tabela 10: Napetostni padec v vodnikih preseka 35 mm?2 pri toku polnjenja 128 A.

Tok polnjenja 128 A | Vodnik Vodnik

(tirje INCH Pro z 35 mm? 35 mm?

maks. tokom) enofazno trifazno

L - dolzina [m] Napetostni padec [%] | Napetostni padec [%]
40 2,62 2,27
50 3,28 2,84
60 3,93 3,40

Tabela 11: Napetostni padec v vodnikih preseka 50 mm?2 pri toku polnjenja 128 A.

Tok polnjenja 128 A Vodnik Vodnik

(Stirje INCH Pro z 50 mm? 50 mm?

maks. tokom) enofazno trifazno

L - dolzina [m] Napetostni padec [%] | Napetostni padec [%]
60 2,84 2,46
70 3,31 2,87
80 3,78 3,27
90 4,25 3,68

Na primer, ¢e pogledamo tabelo, ki dolo¢a minimalni presek kablov ob
najvecjem trajnem toku polnjenja 320 A, je odvisno od nacina namestitve
in je tako pri postavitvi 10 INCH Pro polnilnih postaj mogoce uporabiti
kable od 70 mm? (metoda G) do 150 mm? (metoda C). Pregled izbire kabla
ob upostevanju padca napetosti pokaze, da je dovoljena razdalja kablov
veliko manjsa, kot ob izbiri veéjega preseka kabla.

Table 12: Napetostni padec v vodnikih preseka 70 mm?2 pri toku polnjenja 320 A.

Tok polnjenja320 A | Vodnik Vodnik

(deset INCH Pro z 70 mm? 70 mm?

maks. tokom) enofazno trifazno

L - dolzina [m] Napetostni padec [%] | Napetostni padec [%]
40 3,51 3,04
50 4,39 3,80
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Table 13: Napetostni padec v vodnikih preseka 95 mm?

pri toku polnjenja 320 A.

Tok polnjenja 320 A Vodnik Vodnik

(deset INCH Pro z 95 mm? 95 mm?

maks. tokom) enofazno trifazno

L - dolzina [m] Napetostni padec [%] | Napetostni padec [%]
30 2,03 1,76
40 2,71 2,35
50 3,39 2,93
60 4,06 3,52

Table 14: Napetostni padec v vodnikih preseka 120 mm?2 pri toku polnjenja 320 A.

Tok polnjenja320 A | Vodnik Vodnik

(deset INCH Pro z 120 mm? 120 mm?

maks. tokom) enofazno trifazno

L - dolzZina [m] Napetostni padec [%] | Napetostni padec [%]
50 2,80 2,43
60 3,36 2,91
70 3,93 3,40
80 4,49 3,88

Table 15: Napetostni padec v vodnikih preseka 150 mm?2 pri toku polnjenja 320 A.

Tok polnjenja 320 A Vodnik Vodnik

(deset INCH Pro z 150 mm? 150 mm?

maks. tokom) enofazno trifazno

L - dolzina [m] Napetostni padec [%] | Napetostni padec [%]
40 1,89 1,64
50 2,36 2,04
60 2,83 2,45
70 3,30 2,86
80 3,78 3,27
90 4,25 3,68

Table 16: Napetostni padec v vodnikih preseka 240 mm? pri toku polnjenja 320 A.

Tok polnjenja320 A | Vodnik Vodnik
(deset INCH Pro z 240 mm? 150 mm?
maks. tokom) enofazno trifazno
L - dolzina [m] Napetostni padec [%] | Napetostni padec [%]
80 2,71 2,35
90 3,05 2,64
100 3,39 2,94
110 3,73 3,23
120 4,07 3,52
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Table 17: Napetostni padec v vodnikih preseka 300 mm?2 pri toku polnjenja 320 A.

Tok polnjenja 320 A Vodnik Vodnik

(deset INCH Pro z 300 mm? 300 mm?

maks. tokom) enofazno trifazno

L - dolzina [m] Napetostni padec [%] | Napetostni padec [%]
100 2,95 2,55
110 3,24 2,81
120 3,54 3,06
130 3,83 3,32
140 4,13 3,57

Obstaja ve¢ moznosti, ki upoStevajo vecje razdalje kabelske trase in vecje
polnilne toke. Glavni vodnik bi lahko imel veéji prec¢ni prerez, ki bi se nato
zmanjsal v elektri¢nih omaricah, od katerih bi vsaka povezovala majhno
skupino polnilnih postaj. Uporaba sistemov z vodilom (bus-bar) bi lahko
bila koristna.

ODPORNOST NA TOK KRATKEGA STIKA

Ceprav je treba pri dimenzioniranju preseka kablov oceniti vzdrzljivost na
tok kratkega stika, so v praksi zahteve prvih dveh korakov strozje
(obratovalni tok in padec napetosti).

Tabela 18: Minimalni presek kablov, ki je odporen na tok kratkega stika

Tok Zacetna temperatura 65 ° | Zacetna temperatura 35 °
kratkega C C

stika XLPE, baker | PVC, baker | XLPE, baker | PVC, baker
2 kA, 10 ms | 1,28 mm? 1,69 mm? 1,16 mm? 1,43 mm?
2kA,20ms | 1,81 mm? 2,39 mm? 1,63 mm? 2,03 mm?
3kA,10 ms | 1,91 mm? 2,53 mm? 1,73 mm? 2,15 mm?
3kA,20ms | 2,71 mm? 3,58 mm? 2,45 mm? 3,04 mm?
5kA, 10 ms | 3,19 mm? 4,22 mm? 2,89 mm? 3,58 mm?
5kA, 20 ms | 4,51 mm? 5,96 mm? 4,09 mm? 5,07 mm?

PRIMERI VEZAV

PRIMER 1: POVEZOVANJE MOCNOSTNIH KABLOV V PRIMERU
GRUCE 30 INCH PRO V RAZSIRJENI ZVEZDNI TOPOLOGIJI

Primer, predstavljen na nasledniji sliki, je prikaz obicajne konfiguracije z
INCH Pro polnilnimi postajami. Preseke kablov je potrebno dolociti v
skladu z vsemi tremi koraki.

Razdalje so odvisne od razporeditve parkirnih mest in razpolozljivega
prostora. Lahko bi uporabili eno, dve ali ve¢ stopenj elektri¢nih razvodnih
omar. Na sliki sta predstavljeni dve ravni, prvo pa lahko izpustimo (sivi
kvadrat na levi).
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Upostevajte, da ¢e se presek kablov spremeni (npr. V prvi razdelilni
omarici, od prereza, uporabljenega na L1, do prereza, ki se uporablja na
L2) in se spusti na raven, ki ne more vzdrzati celotnega toka, je potrebno
namestiti ustrezen element nadtokovne zascite.

:
=il

%
i %
:

L4

Slika 11: Primer vezave 30-ih INCH Pro
Najvedji trajni tok gruce polnilnih postaj

Najvedji obratovalni tok predstavljenega primera je 960 A. Kable, ki
podpirajo tak tok, bi bilo treba vgraditi v nacin vgradnje E, F ali G ali
uporabiti sistem vodila (bus-bar). Za kable, ki se uporabljajo pri L1, bi
morali biti preseki:

e Nadin vgradnje E: 400 mm?
e Nadin vgradnje F: 500 mm?
e Nadin vgradnje G: 400 mm?

Tako visoka zahteva nakazuje moZnost uporabe treh glavnih vodov za
lo¢evanje gruc, od katerih je vsaka dimenzionirana za 320 A. Te izbire
kablov so enake kot na predstavljeni sliki pri L2 in L3 ter L4, kjer je najvedji
obratovalni tok 320 A. Kabli, uporabljeni na L2, L3 ali L4, bi morali imeti
preseke najmanj:

e Nacin namestitve Al: 240 mm?
e Nacin namestitve A2: 240 mm?
e Nadin vgradnje B1: 150 mm?
e Nadin vgradnje B2: 185 mm?
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e Nadin vgradnje C: 150 mm?

e Nacin vgradnje D1: 300 mm?

e Nacin vgradnje D2: 240 mm?

e Nacin vgradnje E: 95 mm?

e Nadin vgradnje F: 95 mm?

e Nadin vgradnje G: 70 mm?

Kable od razdelilnih omaric 2. stopnje do posameznih polnilnih postaj je

potrebno dimenzionirati za 32 A, s priporo¢enim presekom kablov 6 mm?,

Napetostni padec

e Napetostni padec v kablih na L1

Tabela 19: Napetostni padec v vodnikih preseka 400 mm? pri toku polnjenja 960 A.

Tok polnjenja Vodnik Vodnik
960 A 400 mm? 400 mm?
enofazno trifazno
Razdalja [m] Napetostni padec [%] | Napetostni padec [%]
10 0,75 0,65
20 1,50 1,30
30 2,25 1,95
40 3,00 2,60
50 3,75 3,25
60 4,51 3,90

Pri 960 A in bakrenih vodnikih s preénim presekom 400 mm? je padec
napetosti precej velik, kar kaze na mozno potrebo po vec glavnih vodih
napajalnih kablov ali na omejitev najvecjega polnilnega toka.

e Padec napetosti v kablu na L2 (L3, L4)

V tabelah 11-18 preverite vrednosti padca napetosti glede na razdaljo in
presek kabla.

e Padec napetosti v kablu prikljucka polnilne postaje

V tabelah 2-5 preverite vrednosti padca napetosti glede na razdaljo in
prerez kabla.

28 | 65



L1

GRID CONNECTION
POINT

HEE
I

Etrel INCH | Specifike elektri¢ne instalacije

PRIMER 2: POVEZOVANJE MOCNOSTNIH KABLOV V PRIMERU
GRUCE 30 INCH PRO V RAZSIRJENI TOCKA-TOCKA TOPOLOGIJI

Primer, predstavljen na nasledniji sliki, je moZen le z dvojnimi sponkami,
namescenimi v elektri¢nih dozah pred vsako izmed polnilnih postaj INCH
Pro, razen v zadnji polnilni postaji gruce (tri INCH Pro, ki so popolnoma
desno na sliki). Preseke kablov je potrebno doloditi v skladu z vsemi tremi
koraki dimenzioniranja kablov.

SRRRRRRE

SEERRRET:

SEERRRET.

Slika 12: Primer vezave 30-ih INCH Pro z uporabo dvojnih sponk
Najvedji trajni tok gruce polnilnih postaj

Najvedji obratovalni tok predstavljenega primera je 960 A. Kable, ki
podpirajo tak tok, bi bilo treba vgraditi v nacin vgradnje E, F ali G ali
uporabiti sistem vodila (bus-bar). Za kable, ki se uporabljajo pri L1, bi
morali biti preseki:

. Nacin vgradnje E: 400 mm2
o Nacin vgradnje F: 500 mm?2
. Nacin vgradnje G: 400 mm?2

Tako visoka zahteva nakazuje moZnost uporabe treh glavnih vodov za
loc¢evanje gru¢, od katerih je vsaka dimenzionirana za 320 A.

Te izbire kablov so enake kot na predstavljeni sliki pri L2 in L3 ter L4, kjer
je najvecji obratovalni tok 320 A. Kabli, uporabljeni na L2, L3 ali L4, bi
morali imeti preseke najmanj:

e Nacin namestitve Al: 240 mm?2
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e Nacin namestitve A2: 240 mm2
e Nacin vgradnje B1: 150 mm?2

e Nacin vgradnje B2: 185 mm?2

e Nacin vgradnje C: 150 mm2

e Nacin vgradnje D1: 300 mm2

e Nacin vgradnje D2: 240 mm?2

e Nacin vgradnje E: 95 mm?2

e Nacin vgradnje F: 95 mm?2

e Nacin vgradnje G: 70 mm?2

Napetostni padec

Dolzina voda L1 je odlodilni faktor. Tabela 20 prikazuje prakticne najdaljse
dolZine tega kabla s presekom 400 mm?, je okoli 10 do 30 m (z
upostevanjem rezerve, ker napetostni padec nastane na vseh elementih).

Obstajajo trije mozni glavni zadrzki:

e Pri L1 je presek kabla izredno velik, kar kaze na potrebo po
uporabi, na primer, treh glavnih elektri¢nih vodov, od katerih vsak
povezuje 10 x INCH Pro, kot je prikazano na naslednji sliki.

e Pril2, L3 in L4 so kabli razmeroma veliki in v prikljuénih omaricah
morajo biti za priklju¢itev kablov namescene dvojne sponke.
Elektricne doze bodo morale biti dovolj velike, da bodo lahko
namesceni tudi zascitni elementi.

e Zelo verjetno je, da bo za prikljucitev 30 ali ve¢ polnilnih postaj
INCH Pro potreben namenski transformator, ali pa bo potrebno
omejiti skupni polnilni tok gruce polnilnih posta;j.
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PRIMER 3: POVEZOVANJE MOCNOSTNIH KABLOV V PRIMERU
GRUCE 30 INCH PRO V RAZSIRJENI TOCKA-TOCKA TOPOLOGIJI

SERRRRE
SERRRRRT,
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Slika 13: Primer vezave 30-ih INCH Pro z uporabo dvojnih sponk

Zgornija slika prikazuje mozno izbrano konfiguracijo po pregledu primerov
1in 2. Namestitev treh glavnih poti kablov bi lahko bila drazja, vendar bo
uporaba vecje koli¢ine prevodnega materiala (baker) znizala padec
napetosti napeljave (s tem pa tudi izgube moci).

IZRACUN SKUPNEGA NAPETOSTNEGA PADCA

Predstavljene tabele vkljuujejo samo vrednosti padcev napetosti v
kablih. Padec napetosti pa se pojavi na vseh elementih elektricnega
sistema in ne le v kablih, kar je potrebno oceniti in upostevati dovolj
rezerve pri izbiri preseka kablov.

Razdalje igrajo pomembno vlogo pri izbiri konfiguracije gruce.

Pri namescanju vecjega Stevila polnilnih postaj mora biti elektri¢ni projekt
tako velikih modi in tokov pripraviti pooblaséeni elektro projektant.
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PRIMER 4: POVEZOVANJE MOCNOSTNIH KABLOV V PRIMERU
GRUCE 30 INCH PRO V ENOFAZNI VEZAVI

Ko so polnilne postaje INCH priklju¢ene enofazno, se lahko elektri¢na
vozila polnijo le enofazno, kar pomeni, da je najvecja razpoloZljiva polnilna
moc 7,36 kW.

V tem primeru je potrebno posamezne polnilne postaje prikljuéiti na
razlicne faze, da se obremenitev porazdeli po vseh fazah. Obicajno se
izvaja ciklanje faz, na primer prva polnilna postaja, priklju¢ena na prvo
fazo, druga postaja, priklju¢ena na drugo fazo, tretja polnilna postaja
priklju¢ena na tretjo fazo, Cetrta polnilna postaja, priklju¢ena na prvo fazo
itd.

Obremenitev gruce, kjer so polnilne postaje priklju¢ene enofazno, je le
ena tretjina obremenitve gruce s polno mocjo. Prerezi kablov so zato
lahko nizji ali pa je mogoce namestiti vec polnilnih postaj.
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KABLIRANIJE

Preden se instalacijsko ploS¢o pritrdi na steno ali steber, je nujno
potrebno razmisliti, iz katere smeri bodo napeljani kabli v polnilno
postajo, saj obstaja pri vsakem nacinu inStalacije moznost specificne
namestitve.

UVAJANJE KABLOV SKOZI INSTALACIJSKO CEV

Ko je instalacijska cev vgrajena v betonski temelj, se uporablja za
kabliranje in prikljucitev polnilne postaje. Betonski temelj je potrebno
pustiti, da se susi vsaj dva dni, preden se lahko kable vstavi v inStalacijsko
cev.

Smer postavljene polnilne postaje

uvajanje kablov v polnilno postajo

UTP kabel, tip UTP Cat-é 4x2 AWG24 LSOH

mocnostni kabel, tip FG7R 5xé6 mm*

min 500
min 1500

Druga moznost uvajanja kabla

Navodila so enaka

Pri izbiri kabla je potrebno upostevati
najvecji radij krivljenja kabla

instalacijska cev (max = 80 mm)

UTP kabel, tip UTP Cat-é 4x2
AWG24 LSOH

mocnosini kabel
fip FG7R 5x6 mm

Slika 14: Polaganje instalacijske cevi in vstavljanje kablov

Dovodne kable se uvede skozi podzemno sidrno konstrukcijo z uporabo
insStalacijske cevi, kot je prikazano na prejsnji sliki. Natancen nacin vodenja
kablov je odvisen od vrste uporabljenih kablov in njihovega premera (ki je
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dolocen v projektni dokumentaciji elektri¢nih del). Pri delu s kabli vecjega
premera je potrebno upostevati njihov radij krivljenja.

Primerna dolZina kablov mora segati skozi zgornjo odprtino za poznejSo
prikljucitev polnilne postaje (priblizno 40 cm).

PRIPRAVA KABLOV

Ko je stenska nosilna plos¢a varno namescena na zid ali na stebricek se
lahko zaéne s povezovanjem kablov na polnilno postajo.

1. Uvlecite glavni dovodni kable skozi izvrtano odprtino v zidu. Ce se
kable prikljuuje od spodaj ali od zgoraj, se prepricajte, da so dovolj
dolgi za pravilno instalacijo.

o Za instalacijo kablov v polnilni postaji mora biti na voljo okoli
40 cm glavnega dovodnega kabla.

)

-y

40 cm

Slika 15: DolzZina glavnega dovodnega kabla

2. Na zadniji strani polnilne postaje odvijacite vijake in odstranite zadniji
pokrov zelene barve, kar omogoca dostop do vzdrZevalnega prostora
polnilne postaje.
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J

Slika 16: Vijaki pokrova vzdrzZevalnega prostora

Pomembno: Klju¢ za odklepanje vratc 3. Odprite stranska vzdrZevalna vratca z uporabo Sest-kotnega kljuca ali
vzdrievalnega prostora je priloZen pa obifajnega varnostnega kljua, ¢e je postaja opremljena s
dobavljeni polnilni postaji. klju¢avnico.

-l

Slika 17: Vratca s kljucavnico Slika 18: Vratca s Sest-kotnim vijakom

4. Po odstranitvi zelenega pokrova vzdrievalnega prostora, odvijacite
vijaka, ki pritrjujeta plosco s kabelskimi uvodnicami in jo odstranite.

Slika 19: Vijaka na plosci s kabelskimi uvodnicami
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Pomembni: Premera odprtin kabelskih
uvodnic sta 1,5 cm za oZjo in 2,1 cm za

sirso.
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4

ke
Slika 20: Plosca s kabelskimi uvodnicami

Vecja uvodnica je namenjena za napajalne kable in manjsa uvodnica
za ethernet UTP kabel. Kot prikazuje zgornja slika, ima manjsa
uvodnica polnilo, ki ga je potrebno odstraniti, ¢e se bo za LAN
povezavo uporabilo ethernet UTP kabel. Polnilo naj v primeru, da se
ethernet UTP kabla ne bo uporabilo, ostane v uvodnici, saj zagotavlja
zascito pred nabiranjem vode v polnilni postaji. Uvodnica vsebuje
gumijasto tesnilo, ki varno objame uvleéene kable in varuje polnilno
postajo pred vdorom prahu.

Preverite, Ce je tesnilo v kabelski uvodnici ustrezno. Pri vecji uvodnici
je vgrajeno tesnilo namenjeno povezovanju kablov 5 x 6 mm? ali
tanjsih. Ce uporabljate $irSe kable, 5 x 10 mm? je morda smiselno
zamenjati tesnilo z bolj ohlapnim.

o  Premer gumijastih tesnil je: 1.5 cm za oZjegain 2.1 cm za SirSega.

Slika 21: Gumijasta tesnila v kabelskih uvodnicah

Gumijasto tesnilo se lahko zamenja po odvitju kabelske odvodnice in
s preprostim pritiskom nanj. Po vstavitvi drugega tesnila privijte
kabelsko uvodnico nazaj.

Nadaljujte s pripravo kablov. Najprej olupite zunanji kabelski plasc.
Za povezavo zadoséa okoli 15 cm dolZine kablov, brez zunanjega
kabelskega plas¢a in samo z izolacijo lastnega vodnika.
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Pomembno: Uvlecenje kablov skozi
kabelsko uvodnico je enostavnejse, Ce
se jo najprej nekoliko odvijaci z
vrtenjem v obratni smeri urinega
kazalca.
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10.

Kable uvlecite skozi kabelsko uvodnico tako, da gre skozi uvodnico
tudi del kabla, ki ima zunanji kabelski plas¢, priblizno 2 cm. Na voljo
naj bo okoli 15 cm kablov brez zunanjega kabelskega plasca. Na
taksSen nacin je povezava kablov najlazja.

Kabelsko uvodnico je potrebno zapreti z vrtenjem v smer urinega
kazalca. Prepricajte se, da so kabli varno pricvrséeni s kabelsko
uvodnico in da se jih ne more potegniti ven.

DolZzina posameznih kablov od uvodnice, kjer je kabelski plasc¢
olupljen, izolacija posameznih vodnikov pa ne, do zakljucka kablov
naj bo:

o Vsifazni vodniki in nevtralni vodnik: 12 cm

o  Ozemljitveni zas¢itni vodnik: 9 cm
o Ethernet kabel: 17 cm

Slika 22: Dovodni kabel skozi odprtino kabelske uvodnice — stranski pogled

Slika 23: Dovodni kabel skozi odprtino kabelske uvodnice — sprednji pogled

Ozemljitveni vodnik naj bo 5 cm kraji od ostalih. Ce je potrebno, ga
skrajsajte na potrebno dolZino. Nato odstranite izolacijo z uporabo
posebnih kles¢ za lupljenje izolacije.

37 | 65



Pomembno:

Prepricajte se, da so
kabli  vstavljeni v

pravilne
uvodnice.

kabelske
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Slika 24: Odstranjevanje izolacije posameznih vodnikov

11. Ko imajo vsi kabli odstranjeno izolacijo, jih je potrebno zakljuditi z
ustreznimi kabelskimi zakljuc¢ki za povezovanje na povezovalni
element (ki je ali RCD, ali MCB ali MID stevec). Kabelske zakljucke je
potrebno stisniti z ustreznimi kleS¢ami.

Slika 25: Kabelski zakljucek za fazne vodnike in nevtralni vodnik

Slika 26: Kabelski zakljuc¢ek za ozemljitveni vodnik

Slika 27: Stiskanje kabelskih zakljuckov oZi¢enja

12. Ko so mocnostni kabli pripravljeni, pripravite Se ethernet UTP kabel
na podoben nacin. Najprej odstranite polnilo UTP kabelske uvodnice.
Polnilo je del kabelske uvodnice in se ga preprosto odstrani s
pritiskom nanj, potem ko se kabelsko uvodnico odvijaci z vrtenjem v
obratni smeri urinega kazalca. Ce gumijasto tesnilo izpade, ga
vstavite nazaj.
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Pomembno:
Prepricajte se, da so
kabli  vstavljeni v
pravilne uvodnice.

Pomembno: tip UTP
kabla bi moral biti
UTP kategorije 6, 4x2
AWG LSOH.
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Slika 28: UTP kabelska uvodnica s polnilom

Slika 29: Odstranjeno polnilo iz UTP kabelske uvodnice

13. Uvlecite UTP kabel skozi kabelsko uvodnico. Cez uvodnico mora biti
napeljano priblizno 20 cm UTP kabla.

Slika 30: Kabel za ethernet z odstranjeno izolacijo, ki je uvlecen skozi uvodnico za UTP
kabel

14. Ko je kabel napeljan skozi uvodnico, odstranite izolacijo s kabelskimi
kleS¢ami in pravilno pritrdite ethernet UTP prikljuéek z uporabo
ustreznega orodja.

Slika 31: Prikljucek UTP kabla

Slika 32: UTP kabel z nataknjenim prikljuckom
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POSTAVITEV POLNILNE POSTAJE IN INSTALACIJA
KABLOV

Ko so kabli pripravljeni, se lahko zaéne s povezovanjem kablov v polnilni
postaji.

1. Namestite postajo na zacasni instalacijski nosilec, ki je pritrjen na
stensko nosilno plosco. Instalacijski nosilec je dovolj mocan, da med
namestitvijo kablov drzi polnilno postajo.

——

Slika 33: Polnilna postaja postavljena na inStalacijski nosilec — sprednji pogled

Slika 34: Polnilna postaja postavljena na instalacijski nosilec — stranski pogled

2. Plosco s kabelskimi uvodnicami postavite v njen polozaj tako, da so
luknje na plosci poravnane z luknjami ohisja.
o Prepricajte se, da so kabli dovolj dolgi, da se jih lahko poveZe
pravilno.

40 | 65



Etrel INCH | Specifike elektricne instalacije

Slika 35: Plosca s kabelskimi uvodnicami vstavljena na pravilno mesto

3. Vstavite vijake v luknje plosce s kabelskimi uvodnicami in jih privijte
tako, da je plosca pritrjena na svojem mestu. Uporabite obicajni
krizni izvijac.

Slika 36: Rdece oznake prikazujejo pozicije vijakov

Slika 37: Po privijacenju je ploS¢a kabelskih uvodnic varno pritrjena

4. Naslednji korak je pritrditev ozemljitvenega vodnika na ohisje, da je
to pravilno ozemljeno. Ozemljitveni vodnik (rumeno-zelen) je
potrebno pritrditi z vijakom, ki je del ohisja.
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Slika 38: Ozemljitveni vodnik je pritrjen na ohisje s pomocjo vijaka

5. Naslednji korak je povezava kablov s povezovalnim elementom (RCD,
MCB ali MID Stevec). Povezava vseh elementov je prakticno enaka.
Edina razlika je v tem, da RCD element potrebuje povezavo dodatne
Zice. V ostalem je nacin povezovanja enak za vse elemente.

6. Naglavnem povezovalnem elementu je nalepka, ki prikazuje pravilno
oznako faz in nevtralnega vodnika. Odstranite nalepko in se
prepri¢ajte, da vijaki znotraj RCD/MCB/MID, v katere bodo
priklju¢eni vodniki, niso zategnjeni.

Slika 39: Preverite, da so oznaceni vijaki odvijaceni, da lahko prikljucite vodnike

7. Samo, Ce je v postaji FID stikalo (RCD): Vstavite Zicko ki omogoca
pravilno delovanje izklapljanja RCD, v Cetrti priklju¢ek RCD-ja (mesto
za nevtralni vodnik) kot prikazuje spodnja slika — mesto za nevtralni
vodnik je najbliZje ohisju.
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slika 40: Zica za pravilno delovanje RCD je vstavljena v mesto za nevtralni vodnik

8. Sedaj poveiZite vse vodnike v povezovalni element (ali RCD, ali
nadtokovna zascita, ali Stevec). Vrstni red in nacin povezave je
pomemben. Prvo, najviSje prikljucno mesto je namenjeno
prikljucevanju faze 1 polnilne postaje. Vozila, ki se lahko polnijo samo
enosmerno, bodo uporabljala ta vodnik. Zato je priporocljivo, da se
izbere najmanj obremenjeno fazo. Zaporedje vodnikov je potrebno
ohranjati. Drugacna vezava je pogosto smiselna, ¢e je polnilna
postaja del gruce polnilnih postaj. Spodnje prikljuéno mesto na
povezovalnem elementu je namenjeno povezovanju nevtralnega
vodnika (N).

9. Po povezavi vseh kablov, je potrebno vijake dobro zategniti, da ne
more priti do izklopa kablov. Po IEC pravilih, je pravilna barva
vodnikov opisana spodaj. V nekaterih drzavah je barva vodnikov
lahko drugacna.

Trifazna vezava

Faza 1: rjava, faza 2: ¢rna, faza 3: siva, nevtralni vodnik: Modra.
Prikazanemu zaporedju je potrebno slediti od zgoraj navzdol. Na
vrhu je vodnik faze 1 (rjav) in vodnik spodaj, ki je najblizje ohisju je
nevtralni vodnik.

Vezava faznih vodnikov je v primeru povezovanja polnilnih postaj v
gruci lahko drugacna. Razlog je zagotavljanje bolj enakomerne
obremenitve v primeru polnjenja vozil, ki se lahko polnijo samo

enofazno. Posamezne vodnike se lahko zamenija, vendar je zaporedje
faz potrebno ohranjati.

MozZnosti, vezava od zgoraj navzdol:

e Polnilna postaja 1: Faza 1 — faza 2 — faza 3 — nevtralni vodnik
e Polnilna postaja 2: Faza 2 — faza 3 — faza 1 — nevtralni vodnik
e Polnilna postaja 3: Faza 3 — faza 1 — faza 2 — nevtralni vodnik
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Enofazna vezava
V primeru enofazne vezave se poveZe samo en vodnik. Uporabiti je

vodnik (moder) se priklju¢i na dnu, na poziciji najblizji ohisju.

Primer enofazne vezave, MID Stevec z RCD

V primeru enofazne konfiguracije INCH, z enofaznim MID Stevcem in
z enofaznim RCD elementom se povezava izvede preko MID Stevca,
kot je navedeno na nalepkah.

Fazni vodnik je vstavljen v zgornjo rezo (leva stran merilnika MID),
nevtralni vodnik pa v drugo rezo merilnika MID (desna stran
merilnika). Poleg tega je treba rdeco Zico vstaviti v nevtralni pol RCD,

na dnu (desna stran RCD). Ta Zica omogoca prozenje RCD.

Slika 41: Zica za omogo¢anje delovanja RCD se vstavi v pozicijo za nevtralni vodnik

10. Poveiite ethernet UTP kabel v prikljucek, ki se nahaja poleg
glavnega povezovalnega elementa.

Slika 42: Ethernet UTP kabel je povezan na prikljucek pri osnovhem povezovalnem
elementu (v prikazanem primeru je ta element RCD)
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11. Pritrdite zeleni pokrov vzdrZevalnega prostora nazaj na ohisje in ga
privijacite.

Slika 43: Stranski pogled v vzdrzevalni prostor

Slika 44: Privijacite vijake zelenega pokrova vzdrZevalnega prostora

12. Odstranite polnilno postajo iz zacasnega inStalacijskega nosilca in
odstranite instalacijski nosilec iz stenske nosilne plosée. Med tem
previdno drZite postajo, saj ni ve¢ podprta.

Slika 45: Polnilna postaja je odstranjena iz instalacijskega nosilca
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Slika 46: Instalacijski nosilec se odstrani

13. Ce uporabljate polnilno postajo s kablom za polnjenje, morate
pritrditi drZalo za kabel, ko odstranite polnilno postajo iz zacasnega
inStalacijskega nosilca postaje. Verjetno ne boste imeli prostora za
to, medtem ko bo polnilna postaja na instalacijskem nosilcu. Ce Zelite
pritrditi drzalo, poravnajte luknje na kljuki drzala kabla z luknjami na
plosci, pritrjeni na ohisje.

l

Slika 47: Luknje kovinskega drZala kabla poravnajte s spodnjimi luknjami plosce, ki je
na ohisju, kot prikazuje slika

Slika 48: Kovinsko drzalo namesceno na plosco, ki je na dnu ohisja
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Slika 49: Vgrajen kovinski nosilec kabla

Slika 50: Polnilna postaja z majhnim drzalom kabla, na katerega se pritrdi magnet kabla

Figure 51: Polnilna postaja z velikim drZalom kabla, na katerega se pritrdi magnet kabla

14. Pritrdite polnilno postajo na stensko nosilno plos¢o. Najpre;j
nataknite postajo na zgornje kavlje na nosilni plosci in postajo
potisnite k zidu.
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)

Slika 52: Polnilno postajo se natakne na zgornje kavlje nosilne plosce in prisloni k zidu

15. Privijte vijak, dokler ni popolnoma zategnjen in polnilna postaja bo
pritrjena na steno.

Slika 53: Pricvrstite prikazani vijak

16. Zadnji korak je zavarovanje stranskih vrat s Sest-kotnim ali obic¢ajnim
klju¢em, ce je polnilna postaja opremljena s klju¢avnico. Klju¢ bi
moral priti skupaj s postajo. Med potiskanjem vzdrzevalnih vratc
privijte vijak ali zaklenite vrata s klju¢em.
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Slika 54: Vstavite vratca Figure 55: Pritrdite vratca
vzdrZevalnega prostora vzdrZevalnega prostora

Slika 56: Polnilna postaja s kratkim kablom Slika 57: Polnilna postaja z dolgim kablom
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ELEKTRICNE MERITVE

Elektricne meritve sme izvajati pooblascen elektri¢ar in morajo biti v
skladu z zahtevami, dolo¢enimi v nacionalni zakonodaji. V tem poglavju so
podane le informacije o posebnostih nekaterih elektri¢nih meritev.

NEPREKINJENOST VODNIKOV

Merjenje neprekinjenosti vodnikov je potrebno izvesti na vseh zascitnih
vodnikih, vkljuéno z vodniki GIP - glavne izenacitve potencialov in vodniki
DIP - dodatne izenacitve potencialov. Meritve je potrebno opraviti med
PE priklju¢kom vti¢nice polnilne postaje in vhodnim PE vodnikom. Ce je
polnilna postaja opremljena s kablom, je treba meritve opraviti med PE
vodnikom vtica kabla in vhodnim PE vodnikom.

OPOZORILO!
Pred meritvami izklopite polnilno postajo ali glavno napajanje.

Merjenje neprekinjenosti vodnikov je potrebno izvesti s tokom vecjim ali
enakim 200 mA. Preskusna napetost odprtega tokokroga mora biti med 4
in 24V (AC ali DC). Merilno obmocje vkljucuje vrednosti 0,2 Q do 2 Q,
najvecji odstotek obratovalne negotovosti vtem merilnem obmocju pa ne
sme presegati +- 30 %. Locljivost digitalne opreme mora biti najmanj
0,10Q.

Uporaba instrumenta z moZnostjo merjenja pri visSjem toku kot 200 mA

poveca natanc¢nost merjenja. Metoda merjenja je prikazana na sliki:

Measuring
------- device

Slika 58: Merjenje neprekinjenosti vodnikov

Steje se, da je neprekinjenost vodnikov doseZena, ¢e izmerjena upornost
ne preseze vrednosti 2 Q.
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UPORNOST IZOLACIJE ELEKTRICNE INSTALACIJE

Meritve izolacijske upornosti elektri¢nih kablov se izvajajo med vodniki
pod napetostjo in med ozemljenim zascitnim vodnikom, priklju¢enim na
ozemljitveni sistem.

Izolacijska upornost, izmerjena pri preskusni napetosti 250 V d. c. je
zadostna, ¢e izmerjena vrednost ni manjsa od 1 MQ.

Tabela 20: Merjenje izolacijske upornosti

Nazivna napetost Testna napetost | Izolacijska upornost
230/400 V, do 500 V
(Velja za vse polnilne postaje 250V d, C. 21 MQ
Etrel)

KER IMA POLNILNA POSTAJA VGRAJENE VARISTORJE, LAHKO TI
VPLIVAJO NA MERILNI REZULTAT ALI PA SE UNICIJO MED IZVAJANJEM
MERITVE.

TESTNA NAPETOST ZA TA TEST MORA BITI NASTAVLIENA NA

250 V DC. 1ZMERJENA I1ZOLACIISKA UPORNOST MORA BITI VSAJ
1 MQ, DA JE TEST USPESEN.

ZA OPRAVLIANJE PRESKUSA IZOLACIJISKE UDPORNOSTI MORA BITI
NAPAJALNIK IZKLJUCEN.

Razlaga:

Prosimo, sledite postopku, kot je naveden v standardu IEC 60364-6, ki
navaja, da je treba pred preskusom izolacijske upornosti odklopiti vso
opremo, ki porablja tok, poglavje 6.4.3.3. Za izvedbo preskusa izolacijske
upornosti je zato potrebno izklopiti napajalnik.

Kot je dolo¢eno v IEC 60364-6, 6.4.3.3 Izolacijska upornost elektricne
napeljave:

Ker ima polnilna postaja namescene varistorje, lahko vplivajo na rezultat
merjenja ali pa se posSkodujejo. Varistorjev ni mogoce odklopiti, zato je
potrebno preskusno napetost tega vezja nastaviti na 250 V d. c. in
izmerjena izolacijska upornost mora biti najmanj 1 MQ.

Standardne vrednosti merjenja izolacijske upornosti, prikazane v spodnji
tabeli, se ne smejo uporabiti.

Tabela 21: Standardne vrednosti napetosti pri merjenju izolacijske upornosti se ne
smejo uporabiti

Testna napetost d. c. | lzolacijska
Nazivna napetost [V] [V] upornost [MQ]
SELV in PELV 250 0,5
Do 500 V vkljuéujo¢ FELV 500 1
Nad 500 V 1000
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MERITEV UCINKOVITOSTI DOPOLNILNE ZASCITE
(RCD TEST)

Ucinkovitost samodejnega izklopa napajanja z RCD je potrebno preveriti z
uporabo ustrezne testne opreme, ki potrjuje, da so izpolnjene ustrezne
zahteve, in ob upostevanju obratovalnih znacilnosti naprave. U¢inkovitost
zasCitnega ukrepa se lahko Steje za zadovoljeno, e se izklop zgodi pri
doloceni vrednosti uhajavega toka in v dolo¢enem ¢asu.

Vsaka vti¢nica polnilne postaje mora biti vedno zascitena z lastnim RCD,
ki je lahko del naprave ali del inStalacije.

Standard IEC 61851-1 doloc¢a, da mora imeti ta RCD obcutljivost 30 mA in
biti tipa B ali enakovreden. MoZna enakovredna resitev je uporaba RCD
tipa A z dodatnim senzorjem, ki meri enosmerno komponento uhajavega
toka.

Ucinkovitost samodejnega izklopa napajanja z RCD je potrebno preveriti z
uporabo ustrezne preskusne opreme, ki potrjuje izpolnjevanje ustreznih
zahtev in ob upostevanju delovnih znacilnosti naprave.

Ucinkovitost zasc¢itnega ukrepa se lahko Steje za zadovoljeno, ¢e se izklop
zgodi pri doloceni vrednosti uhajavega toka in v dolo¢enem casu.

Tabela 22: RCD tipa A — ¢asovne vrednosti proZenja zascitnega stikala glede na uhajavi
tok

Casovne krivulje prozenja glede na vrednost uhajavega toka lan

Testni tok I 21 >5|
RCD tipa A o o o

Splosna raba Najdaljsi Casi

. 0.3s | 0.15s | 0.04s
izklopa

Tabela 23: RCD tipa B — ¢asovne vrednosti proZenja zascitnega stikala glede na uhajavi
tok

Casovne krivulje prozenja glede na vrednost uhajavega toka lan

. Testni tok 2 lan 4 |pn > 10 lan
RCD tipa B

Splosna raba Najdaljsi ¢asi

. 0.3s | 0.15s 0.04s
izklopa

52 | 65



Etrel INCH | Specifike elektri¢ne instalacije

MERITEV SAMODEJNEGA ODKLAPLJANJA
POLNILNE POSTAIJE

Pri sistemih TN se ucinkovitost zascitnih ukrepov v primeru izklopa
napajanja preveri z:

a) merjenjem impedance okvarne zanke,
b) preverjanjem znacilnosti in/ali u¢inkovitosti zascit

Za sistem TN mora biti izpolnjen naslednji pogoj:
Zs X1, < U
Kjer je:
e /simpedanca okvarne zanke,

e l5jetok, ki povzrotiizklop napajanja v ¢asu, kot je doloéen v tabeli
spodaj,

e Uo je nazivna izmeni¢na ali enosmerna fazna napetost.

Tabela 24: Najvedji casi izklopa

120V <Uo <230V | 230 V < Uo <400V
Sistem AC AC
TN 04s 0,2s
TT 0,2s 0,07 s

V TN sistemih, za distribucijska omreZja in za omreZja z nazivnim tokom
nad 32 A je dovoljen najvedji ¢as izklopa 5 s.
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MERJENJE UPORNOSTI OZEMLIJITEV

Merjenje upornosti zemeljske elektrode je potrebno izvesti na ustrezen
nacin. Obstajajo razlicne metode in nobena ni idealna, saj imajo vse
prednosti in slabosti. Opisane metode so predlagane v standardu IEC
60364-6.

Uporabljajo se lahko tudi druge metode, ¢e to dovoljuje nacionalna
zakonodaja. Vrednost izmerjene upornosti mora biti manjsa od 100 mQ.

Primer je metoda merjenja z uporabo dveh pomozZnih ozemljitvenih
elektrod, metoda C1. Kadar je lokacija namestitve taksna, da v praksi ni
mogoce zagotoviti dveh pomoznih ozemljitvenih elektrod, bo meritev
impedance zanke ozemljitvene zanke po metodah C2 ali C3 dala
sprejemljivo priblizno vrednost.

MERJENJE UPORNOSTI OZEMLJILA S POMOCJO MERILNIKA
OZEMLJITVE (METODA C1)

Med odklopljeno ozemljitveno elektrodo E in zafasno pomozino
ozemljitveno elektrodo H, namesceno na razdalji od E tako, da se
uporovni polji obeh elektrod ne prekrivata, prehaja izmeni¢ni tok z
nastavljeno vrednostjo.

Drugo zacasno sondno elektrodo, S, ki je lahko kovinska palica, zapicena
v zemljo, nato vstavimo na pol poti med E in H in izmerimo padec
napetosti med E in S. V vecini primerov je lahko S namescen priblizno 20
m od E in H. Elektrodi sta lahko namesceni v vrsti (naslednja slika, primer
a.) ali v trikotniku (naslednja slika, primer b.), odvisno od razpoloZljivega
prostora.

Upornost ozemljitvene elektrode je nato kvocient napetost med E in S in
toka, ki te¢e med E in H, pod pogojem, da ni prekrivanja uporovnih polj.

Da bi preverili, ali je upor ozemljitvene elektrode resni¢na vrednost, se z
drugo elektrodo S, premaknjeno za priblizno 10 % razdalje med E in H od
prvotnega poloZaja, izvedeta $e dva od¢itka. Ce se trije rezultati priblizno
ujemajo, se povprecje treh odcitkov vzame kot upornost ozemljitvene
elektrode E. Ce ujemanja ni, se preskusi ponovijo s pove¢ano razdaljo med
Ein H.
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~20m ~20m

a) Ozemljitvene elektrode v vrsti

b) Ozemljitvene elektrode v trikotniku

Legenda

1. Merilni instrument upornosti ozemljitvenih elektrod (skladen z IEC 61557-5)
Re Upornost ozemljila

Rs Zacasna ozemljitvena elektroda (napetostna)

Ru Zacasna ozemljitvena elektroda (tokovna)

Slika 1: Merjenje upornosti ozemljil

MERJENJE UPORNOSTI OZEMLJILA S POMOCJO MERILNIKA
IMPEDANCE OKVARNE ZANKE (METHOD C2)

Merjenje impedance zanke ozemljitvene zanke na zacetku elektricne
napeljave se lahko izvede s preskusnim instrumentom v skladu z IEC
61557-3.
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Preskus je potrebno izvesti na napetostni strani glavnega stikala, ko je
napajanje izklopljeno in je ozemljitveni vodnik zacasno odklopljen od
glavne ozemljitvene sponke (MET).

Merilni instrument je treba nastaviti na obmocje, ki ustreza pri¢akovani
vrednosti impedance zanke ozemljitvene zanke, ki bi jo verjetno
pri¢akovali za doloceno ozemljitev sistema (obicajno v obmocju od 0 Q do
20 Q).

Merilni instrument je treba prikljuciti, kot je prikazano na naslednji sliki.
Ce obstaja dvom, je treba instrument priklju¢iti, kot je opisano v navodilih
proizvajalca.

Le majhen del izmerjene impedance okvarne zanke izhaja iz tega dela
zanke, razen impedance ozemljitvene elektrode. Rezultat, pridobljen s to
meritvijo, predstavlja sprejemljiv priblizek upornosti ozemljila.

Pomembno je, da se ozemljitveni vodnik ponovno priklju¢i na MET
instalacije, Se preden se napajanje ponovno vzpostavi.

1. Ozemljitveni vodnik zacasno izklopljen iz glavne ozemljitvene sponke (MET).

Slika 2: Merjenje upornosti ozemljila s pomocjo merilnika impedance okvarne zanke

MERJENJE UPORNOSTI OZEMLJITVENE UPORNOSTI Z DVEMA
TOKOVNIMA KLESCAMA (METODA C3)

Glede na naslednjo sliko prve tokovne klesée inducirajo merilno napetost
U v zanko, druge merilne klesce pa merijo tok | v zanki. Upornost zanke se
izracuna tako, da se napetost U deli s tokom 1.

Ker je posledicna vrednost vzporednih uporov R1 ... Rn obicajno
zanemarljiva, je neznana upornost enaka ali nekoliko niZja od izmerjene
upornosti zanke.

Napetostne in tokovne tuljave so lahko v posameznih tokovnih kles¢ah, ki
so locene, ali pa so venem samem kombiniranem merilnem instrumentu.
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Ta metoda se neposredno uporablja za sisteme TN in na ozemljitveno
zazankanih sistemih TT.

V sistemih TT, kjer je na voljo samo neznana ozemljitveni prikljucek, se
lahko zanka med merjenjem zapre z zacasno povezavo med ozemljilom in
nevtralnim vodnikom (sistem kvazi-TN).

Da bi se izognili moZnim tveganjem zaradi tokov, ki nastanejo zaradi
moznih razlik med nevtralnim in ozemljitvenim sistemom, je treba sistem
med priklopom in odklopom izklopiti. Treba je opozoriti, da bodo
vrednosti upora, pridobljene z metodo C3, obicajno visje od tistih,
pridobljenih z metodo C1.

Y'Y YL L1
L 7YY YL L2
L 7YY YL L3
................................. -N
PEN !
_________________ P — ]
i | MET
: |
i \ ................... ., _____ ——— .,._._ E
1 1 1
i u i i
i — i i
1 1 1 1
1 1 1
i | i i
' N :
1
i i i i
Rg 1 Ra ! R ! Rn !

Slika 3: Merjenje upornosti ozemljitvene elektrode z dvemi tokovnimi kleScami

DVOTOEKOVNA METODA (MRTVA ZEMLJA)

Na obmodjih, kjer je zabijanje ozemljitvenih palic v tla neprakti¢no, se
lahko uporabi dvotockovna metoda. Pri tej metodi se upor dveh elektrod
v nizu izmeri s prikljucitvijo prikljuc¢kov P1 in C1 na preskusno elektrodo
ozemljitve; P2 in C2 se prikljucita na lo¢eno kovinsko ozemljitveno tocko
(na primer na vodovodno cev ali na gradbeno jeklo).

Metoda mrtve zemlje je najpreprostejsi nacin za odcitavanje odpornosti
ozemljitve, vendar ni tako natancna kot tritockovna metoda in se jo lahko
uporabi le v skrajni sili, najucinkovitejsa je za hitro testiranje povezav in
vodnikov.
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DELOVANIJE IN POLNJENIJE

S polnilno postajo INCH se lahko upravlja lokalno ali na daljavo, prek
spletnega vmesnika ali prek centralnega sistema za upravljanje polnilnih
postaj. Konfiguracija in uporaba spletnega vmesnika polnilne postaje je
opisana v naslednjem poglavju.

PRVI ZAGON

Pred zagonom postaje je nujno potrebno prebrati ta prirocnik in tehni¢ne
specifikacije naprave.

e Polnilno postajo priklju¢ite na napajanje v elektriéni omari.
Napajalni vod naj bo vklopljen.

e Ceima polnilna postaja zas¢itno stikalo pred uhajavim tokom (FID
ali RCD), preverite, ali je zascitni element vklopljen.

e Polnilna postaja se samodejno vklopi, ko je priklju¢ena na
napajanje.

e Ko se polnilno postajo prvic vklopi, lahko traja nekaj minut, da se
postaja pripravi, predenj se jo zane uporabljati za polnjenje EV.

STATUS LED
LED barva Stanje LED nacin Pod-stanje
Zelena - Zagon Stalna zelena Zagon
-Vredu Stalna zelena Prikljucek na voljo
- Na voljo Pocasno Pripravljanje na
utripajoca zelena | polnjenje
Hitro utripajoca Cakanje na vozilo
zelena
Modra - Polnjenje Utripajoc¢a modra | Polnjenje
Stalna modra Polnjenje koncano
Stalna modra Polnjenje
zaustavljeno (ali s
strani vozila ali
postaje)
Rdeca - Okvara Utripa rdece Napaka/Okvara
- Ni na voljo
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NASTAVITEV NAJVECJEGA TOKA POLNJENJA

Najvedji tok polnjenja nastavi inStalater glede na zmogljivosti omreZja,
kjer je name$&ena polnilna postaja. Ce ga je treba spremeniti, je potrebno
pred zadetkom prve seje polnjenja, nastaviti omejitev v spletnem
vmesniku polnilne postaje.

PRVO POLNJENJE

Ko je polnilna postaja pripravljena za uporabo, sledite zapisom na LCD
zaslonu. Izbere se lahko dva nacina polnjenja:

e Hitro polnjenje (privzeto)
e Interaktivno polnjenje
Nacin polnjenja se izbere med polnilno sejo.

Ob izbiri hitrega polnjenja bo EV napolnjeno z maksimalno razpoloZljivo
mocjo tako hitro, kot je mogoce. Maksimalno moc nastavi instalater in je
odvisna od kapacitete elektricnega omreZja, na katerega je polnilna
postaja prikljuc¢ena.

Ob izbiri interaktivnega polnjenja, se terminski plan polnjenja prilagaja
glede na vpisani ¢as odhoda. Ce ta ni vpisan, se uporabi privzeta vrednost.
Zgodovinski podatki polnjenj se generirajo od prvega polnjenja in se jih
zato lahko uporabi Sele po konéanem prvem polnjenju.

Vec polnilnih sej pomeni bolj to¢no razpoznavanje urnikov. Terminski plan
polnjenja se ustvari glede na cene elektrike, ostale porabnike in
morebitno proizvodnjo na lokaciji (fotovoltaika) in zagotavlja, da je EV
napolnjeno v skladu z nastavljenim ¢asom odhoda in ostalimi omejitvami.

POLNILNA PROCEDURA

KORAK 1: ZBUJANJE POLNILNE POSTAIJE

V normalnih pogojih bo LCD zaslon verjetno v nacinu ohranjevanja
zaslona. Polnilno postajo se zbudi z dotikom zaslona.

Nacin ohranjevanja zaslona se lahko nastavi v omreznem vmesniku.
Za delovanje zaslona so na voljo tri moZnosti:

e Vkljucen ves cas,

e utripa ali

e izklopljen dokler ne pride do dotika zaslona.
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READY
TO CHARGE

Touch to continue

Slika 59: Ohranjevalnik zaslona

KORAK 2: AVTORIZACLIA

Glede na izbiro nacina avtorizacije, so na zaslonu prikazana razlicna
sporocila, ki za nadaljevanje seje polnjenja zahtevajo razlicno ravnanje
uporabnika. Kaksni nacini avtorizacije so na voljo se lahko nastavi v
konfiguracijskem meniju omreZnega vmesnika.

Nacin prikljuci in polni (Plug and charge)

V tem nacinu bo prikazano sporocilo, da je potrebno vstaviti polnilni kabel
za zacetek polnjenja.

Potrebna je avtorizacija

V tem primeru je za nadaljevanje seje polnjenja potrebno izbrati nacin
avtorizacije, ki se ga bo uporabilo.

(=

RFID card

1 2
3 4
PIN code

Slika 60: Izbira metode avtorizacije
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a. Vpisite PIN kodo

Slika 61: Vpis PIN kode

b. Uporaba mobilne aplikacije za avtorizacijo

Ali vpisSite kodo postaje v mobilno aplikacijo, ali pa z
mobitelom skenirajte QR kodo.

14

TYPE CODE

In your mobile app

01-0233

Slika 62: Vpis EVSE kode polnilne postaje

Generate SMS

Slika 63: Skeniranje QR kode

c. Potegnite RFID kartico

S preprostim potegom RFID kartice pod LCD zaslonom, kjer je
vgrajen RDIF modul, je avtorizacija opravljena in polnjenje se
lahko zacne.
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KORAK 3: PRIKLJUCEVANJE KABLA

Po uspesni avtorizaciji, zaslon prikazuje navodilo za priklop polnilnega
kabla.

©
-0

CONNECT
THE CABLE

Slika 64: Prikljucite napajalni kabel (med polnilno postajo in EV)

Ce je bil kabel 7e priklju¢en pred avtorizacijo, se sporocilo o priklju¢evanju
kabla ne bo prikazalo. Namesto tega bo takoj prikazano sporocilo o
¢akanju na odziv vozila. V tem primeru bo postaja zacela s polnjenjem
takoj po odzivu vozila.

5.0

WAITING

For vehicle
to respond

Slika 65: Pred zacetkom polnjenja polnilna postaja ¢aka na odziv EV

KORAK 4: VPISOVANJE CASA ODHODA

Ko se polnilna seja pri¢ne, se prikaze zaslon za vpis €asa odhoda.
Predstavljeni ¢as odhoda je Cas, ki ga polnilna postaja izracuna na podlagi
prejsnjih polnilnih navad. Prikazan ¢as odhoda uposteva zgodovinske
podatke polnjenj in se ga lahko spremeni, e ni ustrezen.

Set departure time

20 : 30

Slika 66: Nastavite ¢as odhoda
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Ko je ¢as odhoda nastavljen, ali pa se pusti privzeto mozZnost, bodo
prikazani podatki polnjenja. Kateri podatki se prikazejo je odvisno od

nastavitev omreznega vmesnika.

< 100,2 kWh >

Consumed so far

Slika 67: Primer prikaza energije

< 4h 35min

Charging time

(Booking ends in 25min)

O 0 e J

Slika 68: Prikaz ¢asa polnjenja

PREVERJANIJE STATUSA POLNILNE POSTAIE

Informacije trenutne seje polnjenja se prav tako lahko vidi v omreznem
vmesniku. Tu se lahko spremeni tudi ¢as odhoda z izbiro nacina
interaktivnega polnjenja.

ZAKLJUCEK POLNILNE SEJE

Polnilno sejo se lahko prekine lokalno ali preko oddaljenega dostopa.
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o imi; rging wi
Interactive mode

(¥) Status: Charging in progress

CHARGING WITH FULL POWER

Current session

As fast as possible 1.98 kW

Predicted departure time Charging power

0.00 kWh 00:03:21

Consumed energy Charging duration so far

Slika 69: Prikaz tekocih podatkov na omreznem vmesniku

LOKALNO

Na lokaciji polnilne postaje se polnjenje lahko enostavno zakljuci direktno
v vozilu in z iztikanjem polnilnega kabla.

ODDALIJENO

Iz oddaljene lokacije se lahko polnilno sejo ustavi z uporabo omreznega
vmesnika. Na prejsnji sliki je prikazan gumb za ustavitev polnilne seje
(Stop session). Ob pritisku na ta gumb, se pokaZe potrditveno sporocilo.
Po potrditvi se polnjenje prekine. Na enak nacin se lahko polnilno sejo
zakljuci z uporabo mobilne aplikacije.

Do you really want to stop charging?

Slika 70: Potrditveno okno na omreznem vmesniku za zakljuc¢ek polnjenja
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KONTAKTNE INFORMACUE

ODDELEK TEHNICNE PODPORE

e-mail: support@etrel.com
telefon: +386 1 601 0127

ODDELEK PODPORE STRANKAM

e-mail: sales@etrel.com
telefon: +386 1 601 0175

PODPORNI CENTER

e-mail: support@etrel.com
telefon: +386 1 601 0075

Etrel d.o.o.
Pod jelSami 6
1290 Grosuplje
Slovenija

EU

www.etrel.si
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